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1. Forord

Kalundborg Bioenergi planleegger et biogasanleeg pa en del af Asnaesveerkets nuveerende areal. Ka-
lundborg Bioenergi kgber arealet af Asnaesvaerket (DONG Energy) for at anlsegge og drive biogasan-
leegget som en selvsteendig virksomhed. Kalundborg Bioenergi etableres i et samarbejde mellem No-
vozymes, Novo Nordisk, DONG Energy og Bigadan, med Bigadan og DONG Energy som biogasanleeg-
gets ejere.

Biogasanlaegget skal forarbejde restprodukter fra industri og landbrug og producere bionaturgas og
gadning.

Denne WM-redeggrelse for biogasanlegget, og miljevurdering af forslag til lokalplan er udarbejdet,
for at sikre, at planmyndigheden, har det bedst mulige grundlag, for at treeffe beslutning om, hvor-
vidt det anmeldte projekt kan realiseres.

VWM stér for Vurdering af Virkninger pa Miljget. Formalet med en WM-redeggarelse er at sikre, at
der gennemfgres en vurdering af virkningerne pa miljget af biogasanleeggets anleegsarbejder, andre
installationer eller arbejder samt andre indgreb i det naturlige miljg eller i landskabet, herunder
ogsa indgreb, der tager sigte p& udnyttelsen af ressourcer i undergrunden, nar disse ma antages at
kunne pavirke miljget vaesentligt og endelig at sikre, at offentligheden inddrages som en vigtig del
af beslutningsprocessen.

Redeggrelsen giver en samlet beskrivelse af projektet og dets miljgkonsekvenser, som kan danne
grundlag, for savel en offentlig debat, som den endelige beslutning om projektets gennemfarelse.

Formalet med en miljgvurdering af lokalplanen er at sikre, at miljghensyn integreres i planen, og at
planen hermed bedre fremmer en beeredygtig udvikling og sikrer et hgjt miljgbeskyttelsesniveau.

Kravene til WM-redeggrelsen og miljgvurderingen har store sammenfald, hvorfor miljgvurderingen
af forslag til lokalplan integreres i VWM-redeggrelsen for biogasanlsegget.
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2. lkke-teknisk resumé
VWWM-redeggrelse er delt op i 11 overordnede afsnit, der kan leeses separat. Det anbefales som ud-
gangspunkt at leese afsnit 2 ”Ikke-teknisk resumé” for at opnd overblik over det samlede projekt.

VWM-redeggrelsen kan herudover leeses sammen med udkastet til miljggodkendelsen, og forslag til
lokalplanen.

Det ikke-tekniske resume har til forméal at give et overblik over indhold og konklusioner fra VWM-
redeggrelsen for Kalundborg Bioenergi, med hovedvaegt pa anleeggets miljgpavirkninger.

2.1 Baggrunden for projektet

Idéen bag Kalundborg Bioenergi er at udnytte organiske restprodukter til at producere bionaturgas
og biogadning. 60% af restprodukterne kommer fra virksomheder i Kalundborg-symbiosen, mens de
resterende 40% vil komme fra andre industrier eller landbruget. Udover at bidrage med vedvarende
energi (biogas) vil anleegget veere med til at sikre genanvendelse af naeringsstoffer. Alle neaerings-
stoffer i restprodukterne vil indga i biogasanleeggets afgassede biomasser, der skal anvendes som
gedning pd omradets landbrug.

Kalundborg Bioenergi kgber projektomradet af Asnzesveerket (DONG Energy) for at anleegge og drive
biogasanlaegget som en selvstaendig virksomhed. Kalundborg Bioenergi etableres i et samarbejde
mellem Novozymes, Novo Nordisk, DONG Energy og Bigadan A/S, med Bigadan A/S og DONG Energy
som biogasanleeggets ejere.

Biomassegrundlaget for Kalundborg Bioenergi tager udgangspunkt i restprodukter fra Kalundborg
Symbiosis. Fuldt udbygget vil anleegget modtage ca. 400.000 ton biomasse arligt:

Biomassefraktion Ton pr. ar
Restprodukter fra Novozymes, Kalundborg 115.000
Restprodukter fra Novo Nordisk, Kalundborg 60.000
Restprodukter fra Novozymes, Kgbenhavn 75.000
Industrielle restprodukter, Husdyrgedning og fast gadning, Agroindustrielle restpro- 150.000
dukter, Kildesorteret dagrenovation, Spildevandsslam etc.

| alt 400.000

Tabel 1: Biomassefraktioner tilKalundborg Bioenergi

Den samlede beregnede biogasproduktion fra det fuldt udbyggede Kalundborg Bioenergi forventes at
blive 50 mio. Nm?® biogas, svarende til ca. 30 mio. Nm*® metan.

2.1.1 Planforhold

Biogasanlaegget planleegges etableret pa del af matr. nr. 1 cd, Lerchenborg Hg., Arby, beliggende
umiddelbart gst for Asnaesveerket og Asnzes Olieterminal i Kalundborg og sydgst for Inbicon. Omra-
det er en del af et udpraeget erhvervs- og havneomrade med store anlaeg og forskellige typer indu-
stri.

Mod syd ligger Statoil Raffinaderiet og mod sydvest et vindmglleomrade med seks store vindmgller.
Afstanden til neermeste boligomrade (gst) er ca. 460 m, mens afstanden til Kalundborg Midtby
(nord) er ca. 2 km. Fra omradet vil der vaere udkarsel til Asnaesvej.

Figur 1 viser anleeggets placering i Kalundborg.
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Figur 1: Anleeggets beliggenhed i Kalundborg. Anleegget graenser op tilAsneesvaerket (matrikellcd), Inbicon (matrikel 1ff),
Asnees Olieterminal (1fd) og Kalundborg Forsyning (oplagsplads, matrikell fg).

Placeringen af anleegget ligger indenfor et af de to udpegede omrader ved Kalundborg Havn og Ger-
lev, der i kommuneplanen er udpeget som mulig placering for et faelles biogasanleeg. Der er ved ud-
pegningen af omraderne lagt vaegt p&, at placeringen opfylder kravene til:*

e Beliggenheden i forhold til gylle/ressourcegrundlag samt afseetningsmuligheder
e Nabohensyn

e Natur- og landskabsfredninger samt beskyttet natur og beskyttet landskab

e Kulturmiljger og fortidsmindefredninger

e Hensynet til anden planleegning, fx, vindmgller og vejanleeg

e \Vej- og tilkgrselsforhold

2.1.2 Teknisk beskrivelse af anlaeg samt procesforlgb

Biogasproduktionen foregér i helt lukkede tanke (procesmaessigt kaldet: anaerob udradning (udrad-
ning uden ilt)). Figur 2 viser biomassens vej gennem anleegget. Biogassen dannes i de store biogas-
reaktorer og feres fra toppen af disse til sma gaslagre pa toppen af lagertanke for afgasset biomas-
se.

! Kilde: Foroffentlighed - Indkaldeke af ideer og forslag til planleegning for Biogasanleeg i Kalundborg Kommune
http://www.kp2013.kalundborg.dk/Admin/Public/DWSDownload.aspx?File=%2fFiles%2fFiler %2 fKP13%2fBy+og+Landskab%2fEn
delig+folder .pdf
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NATURGAS TIL
NETTET

BIOGAS
VARME-
MODTAGE-

TANK REAKTOR LAGERTANK

GASLAGER

BIOMASSE FRA

AFGASSET BIOMASSE
TIL LANDBRUGET

BIOMASSE
OPVARMET
BIOMASSE

BIOMASSE

VARMEGENINDVENDING
FRA AFGASSSET BIOMASSE

Figur 2: Principdiagram, Kalundborg Bioenergi

Biomassen ankommer til biogasanleegget pé& tankbil eller containerbil og vejes ind pé bilen. Lastbi-
len fortsaetter til leessehallen (1)2, hvor flydende biomasse pumpes over i modtagetank (2) og fast
biomasse tippes af til blandetank (2). Biomassen opblandes til pumpbar konsistens, 10-12 % tarstof,
for den pumpes videre gennem varmevekslere (3) til biogasreaktorerne (4). Ventilationsluft fra tan-
ke og haller renses i biofilter (7) og forlader anleegget via skorsten (17) og (16).

Samtidigt med, at der pumpes biomasse ind i en reaktor, pumpes afgasset biomasse ud fra samme
reaktor, sdledes at veeskeniveauet i rektoren holdes naesten konstant. Den varme afgassede biomas-
se pumpes gennem en varmeveksler, hvor den afgiver sin varme til den indkommende kolde biomas-
se. Herefter pumpes den afgassede biomasse til lagertank(5).

. Leessehal

. Medtagetank / blandetank
Varmevekslere
Biogasreaktarer

Gas /- Lagertanke
Kedel

. Biofilter

. Opgradering

. Spritoplag

10. Fetoplag

11. H2S renser

12. Administrationsbygning
13. Brove=gte

14, Fakkel

15. Pasteuriseringstanke
16. Skorsten til opgradering
17. Skorsten til biofilter

CONOD R WN S

Figur 3: Kalundborg Bioenergi, anlegslayout.

Biogasanleegget vil veere i drift dggnet rundt alle arets dage.

2 Numrene henviser tilfigur 3.
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2.2 Alternativer

| 0-alternativet beskrives konsekvensen ved ikke at etablere anleegget. | O-alternativet fortsaettes
den nuveerende praksis, hvor restprodukterne fra de involverede industrier udnyttes eller bortskaf-
fes som nu, og hvor energibehovet daekkes uden biogas fra Kalundborg Bioenergi.

Kalundborg Kommune har i Kommuneplanen udpeget industriomradet syd for Kalundborg, samt et
omrade ved Garlev til fremtidige biogasanlaeg.

Alternativ placering

Placeringen ved Ggrlev-omradet er fravalgt primzert med baggrund i, at biomassegrundlaget for an-
leegget i hgj grad vil veere industrielle biomasser, som produceres i neeromradet ved Kalundborg
sydvest. Andelen af gylle til anlsegget vil veere lav, og afheengigheden af husdyrggdning anses som
mindre vigtig.

Placeringen af et biogasanleeg ved Ggrlev vil endvidere betyde, at anleegget vil fremstd markant i
landskabet. Med den valgte placering vil anleegget komme til at indgd naturligt i det eksisterende
industrielle omrade ved Kalundborg havn, der visuelt er staerkt praeget af Asnaesveerket og raffina-
deriet.

Den valgte placering ved Kalundborg Havn har endvidere den fordel, at der i hgjere grad er mulig-
hed for at indgd i Kalundborgs Symbiosis med anvendelse af overskudsenergi fra Asnaesvaerket til
opvarmning af biomassen i biogasreaktorerne.

2.3 Miljgpavirkninger

Der er redegjort for de miljgvirkninger, som anlaegget bidrager med og hvorvidt de har en pavirk-
ning af miljgpavirkning. Der er overordnet set pa anlaeggets udledninger af lugt/emissioner, stgj,
trafik og forbrug af ressourcer.

Luft

Biogasanlaeg har tidligere haft et ry for at lugte, men de sidste 10 &rs store fokus p& at minimere
lugt fra biogasanleeggene har bevirket, at nye anleeg uden problemer overholder alle lugtkrav ved
normal drift.

Der vil fra biogasanleegget forekomme emissioner til atmosfeeren i form af fortraengningsluft fra sta-
tionzere tanke og tankbiler i forbindelse med afleesning og leesning af biomasser. Endvidere vil hdnd-
tering af biomasser i lukkede haller give anledning til lugtafgivelse. Herudover vil lugt frigives fra
anleeggets opgraderingsanleeg (rejektluft) og kedelanleeg (rgggas).

Haller, tanke og beholdere, hvorfra der vil kunne undslippe lugt til det fri, ventileres med et luft-
skifte, der sikrer en indadgaende luftstrem. Dermed vil al lugt forlade anleegget med den udsugede
luft via anleeggets biologiske lugtrensningsanleeg, inden afkastvia skorsten. Skorstenshgjden er be-
regnet saledes, at biogasanlaegget kan overholde Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdier med en
god margen.

Anleegsfase og indkgring
Ved opstart af anleegget skal alle tanke fyldes og biologiske renseprocesser podes. Dette vil i en ca.
3-maneders indkeringsperiode kunne give anledning til, at graeenseveerdierne i perioder overskrides.

Driftsfasen

De primeere kilder til lugt fra anlaegget, vil veere luften fra ventilationsanleegget og opgraderingsan-
leegget. Al lugtbelastet luft fra anleegget behandles i biologiske lugtfiltre. Ventilationsluft, med hg-
je lugtkoncentrationer, f.eks. fortreengningsluft fra modtagetanke eller tankbiler bliver renset i et
forfilter, for det ledes videre til hovedfilteret.

| forbindelse med vedligehold pa selve biofilterenheden kan denne arbejde med nedsat effektivitet
af rensningen for lugt. Vedligehold vil kunne give anledning til en gget lugtbelastning. Derfor vil
vedligehold blive planlagt, saledes at det udfgres pa tider af aret, hvor fritidslivet udenders er
mindst. Vedligeholdsperioder forventes at forekomme 2 gange arligt i vinterhalvaret af 3-5 dages
varighed, hvor der kan veere lejlighedsvise lugtgener.
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@vrige emissioner
Der vil veere emissioner af NOx og CO fra kedel og svovl fra opgraderingen af biogassen.

Anleegsfasen

Disse forekommer ikke i anleegsfasen.

Driftsfasen

Anlaegget dimensioneres og drives sdledes at fastsatte graenseveerdier for NOx, CO mv. overholdes.

Forebyggende foranstaltninger

Lugt er meget i fokus, og anleeggets biologiske lugtbehandlingsanleeg udformes ud fra bedst tilgaen-
gelige teknologi med flere trin, sdledes at det med rigtig god margen ligger under 5 LE/m?® ved
naermeste beboelse og samtidigt overholder alle greenseveerdier for gvrige stoffer.

Uregelmaessigheder i driften spores af anlaeggets alarmsystem, der tilkalder driftsmandskabet. Der-
med kan der hurtigt gribes ind over for driftsforstyrrelser, der f.eks. resulterer i mindre effektiv
lugtbehandling eller udslip af urenset luft. Det forventes, at dette beredskab vil kunne begreense
generne fra de fleste driftsforstyrrelser til fa timers varighed.

Trafik

Driften af biogasanleegget vil give anledning til gget lastbiltrafik til og fra arealet, hvilket vil pavirke
det omgivende vejnet. Den ggede lastbiltransport skyldes, at biomasser til og fra anleegget skal
fragtes med lastbiler.

Nar biogasanleegget er i fuld drift, forventes det, at trafikken maksimalt gges med 164 lastbiltrans-
porter pr. dag samt ca. 20 gvrige kgretgjer. En lastbil, der karer til og fra anleegget, teeller som to
transporter.

Figur 4:Primeere karselsveje.

Trafikken til og fra Kalundborg Bioenergi vil gge belastningen pa Asnaesvej med 5,3%, og med 1-2%
videre ad Hovvejen og Holbeekvej. Mod Slagelse gges belastningen mindre end 1%. Lastbiltrafik ud-
ger ca. 25 % af den samlede baggrundstrafik. Da trafikken fra Kalundborg Bioenergi naesten udeluk-
kende er lastbiler, vil stigningen for lastbiler alene veere ca. 19%.

De gvrige projekter i omradet, specielt Ny Vesthavn, vil ogsa bidrage med trafik, og samlet gges tra-
fikken p& Asnaesvej med 80%, hvis feergetrafikken genoptages til Ny Vesthavn, eller 19% uden feerge-
trafik.
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Forebyggende foranstaltninger

Isoleret set vurderes, at biogasanleegget bidrag til den samlede trafik er beskedent, og ikke isig selv
medfgrer behov for forebyggende foranstaltninger. Dog vil stigningen i antallet af lastbiler, der pas-
serer Hareskovvejkrydset pa ca. 19% og hvoraf ca. halvdelen vil vaere hgjresvingende lastbiler bevir-
ke et gget pres pa det i forvejen meget trafikerede kryds. Trafikafviklingen over Hareskovvejkrydset
vil kunne forbedres ved anleg af hgjresvingbane, saledes at kersel lige ud, kan afvikles fra eget
spor. Det foreslds, at forebyggende foranstaltninger skal koordineres via Kalundborg Kommune med
inddragelse af de gvrige projekter, der har konsekvenser for fremtidig trafikafvikling pa Asnaesve;j.
Anlaeggets tilkarselsvej anleegges i en bredde og kvalitet, der sikrer, at der vil veere plads til direkte
indkersel. Tilslutning til Asnzesvej udfgres som blgdt T-kryds, eller med hgjresvingbane, saledes at
biler kan kgre ind til anleegget uden at skulle standse helt op. Dermed vil trafikken til og fra anleeg-
get kunne afvikles uden at stoppe trafikken pa Asnaesvej.

Stogv
Anleegget vil ikke bidrage med stgv i omradet under drift. Der vil som et af de farste punkter under
etableringen af anleegget blive lavet fast beleegning pa vejen ind til anleegget

Stgj og vibrationer

Anleegsfasen

Der vil generelt ikke veere vaesentlige stgj og vibrationer under etableringen af anlsegget. Der vil
dog kunne veaere meerkbar stgj og vibrationer i forbindelse med pilotering og spunsning af tanke og
bygninger.

Driftsfasen

Stgjbidrag fra et biogasanleeg udgeres af omregrere pa tanke, kedel til procesvarme, blaesere til op-
retholdelse af tryk p& gaslagertanke og kompressorer i forbindelse med opgraderingsanleeg. Endvi-
dere vil tankbiler under til- og frakgrsel bidrage med en stgj. Stgjende komponenter som kedel og
maskinudstyr vil veere placeret indendgrs, og ved enkeltkilder vil der om forngdent udfgres stgj-
deempende foranstaltning, eksempelvis ved bleesere/ventilatorer.

Der er udfart stagjberegning for anleegget der viser, at normale stgjgraenser kan overholdes.

Jord, grundvand, overfladevand og spildevand

Anlzegget vil ikke pavirke jord og grundvand. Overfladevand vil via olieudskiller blive ledt til Ka-
lundborg Fjord. Der vil ikke veere vaesentlige maengder spildevand fra anleegget (ca.200 m3/&r), da
der primeert vil veere tale om saniteert spildevand. Processpildevand vil stamme primeert fra rengg-
ring pa anleegget, og vil ikke blive afledt, da det tilledes anleeggets lagertanke.

Resourceforbrug og affald
Vandforbruget vil udgare ca. 200 m®/ar til drikkevand og saniteere formal. @vrig rengering anvender
teknisk vand fra tagflader mv., samt fra Kalundborg Forsyning eller Dong Energys genbrugsbassin.

Der vil kun veere en meget begreenset maengde affald fra anleegget i form af i form af smare- og hy-
draulikolie, dagrenovation fra mandskabsfaciliteter samt diverse genanvendeligt erhvervsaffald,
glas, metal, pap etc.Affaldet bortskaffes efter gaeldende ordninger i Kalundborg Kommune. Smare-
olie og hydraulikolie vil blive bortskaffet via anleeggets olieleverandgr.

Jordbrugsmeessige forhold

Alle biomasser, der kommer til biogasanleegget, forlader dette som bioggdning. Ca. 60% af anleeg-
gets biomasser anvendes allerede i dag som gagdning, og denne praksis vil fortseette efter anlaeggets
etablering, idet alle neeringsstoffer ogsa findes i biogasanleeggets afgassede biomasse. De gvrige nye
biomasser vil veere organiske restprodukter fra industri og landbrug. En del af disse finder forment-
ligt ogsd i dag anvendelse som gadning, men det er konservativt antaget, at disse naeringsstoffer er
nye for omradet, og udger en nettotilfarsel.

Kalundborg Bioenergi har ikke indgaet aftaler med planteavlere, der kan udnytte denne ggdning,
idet hverken meengder eller tidspunkt ligger fast. | stedet er der i redeggrelsen beregnet, at nee-
ringsstofferne med fordel kan udnyttes pa et areal, der optager ca. 15% af det opdyrkede areal in-
denfor en gennemsnitlig kgrselsafstand pa 50 km. Der vil som led i indgaelse af konkrete aftaler om
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udspredningsarealer foretages VWM-screening, og dermed sikres, at aftagernes arealer, er godkend-
te som udspredningsarealer.

2.4 Klima og klimasikring
Samlet set vil anleegget bidrage med en veaesentlig fortreengning af CO, fra fossile braendsler. Der-
med vurderes det, at anlaegget har en positiv pavirkning pa ressourcer og klima.

Med etablering af anleegget vil ca. 23 % af méalet for Kalundborg Kommunes klimareduktion veere
naet.

2.5 Natur, flora og fauna
Biogasanlaegget er placeret pa et omrade i bunden af Kalundborg Fjord pa opfyldt havbund. Omra-
det er ikke omfattet af registrerede naturbeskyttelsesinteresser.

Neermeste Natura 2000 omrade er:

e EF-habitatsomrade H195 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord, identisk med Natura
2000 omréde nr. 166. Omradet er beliggende ca. 2,5 km fra projektets placering og slutter
ved udmundingen af Kalundborg Fjord.

e Omradet er omfattet af Natura 2000-plan 2009-2015, Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg
Fjord og den deraf afledte Natura-handleplan 2010-2015, Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalund-
borg Fjord.

Naermeste omrader, der er beskyttede i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 omfatter:

e Et§ 3-beskyttet mose- og engomrade ca. 180 m mod gst, yderligere et engomrade ca. 400
meter mod gst.

e Det § 3-beskyttede vandlgb Keerby A, der udmunder ca. 850 m mod nordgst. Yderligere et
vandlgb (Sildebaekrende) udmunder ca. 350 meter mod nordgst, dette vandlgb er ikke § 3-
beskyttet, men opstrems vandlgbet er der flere omrader med beskyttet eng og mose.

e Enraekke mindre § 3-beskyttede omrader (eng/mose/sg) i en afstand pa ca. 1.500 meter.

Derudover er der omrader i en afstand af ca. 200 meter mod syd og sydvest, der er fglsomme for
deposition/udledning af kveelstof.

Der er tidligere i forbindelse med VWM-redeggrelsen for Kalundborg Ny Havn veeret udfert feltstudie
for vurderingen af omradets dyreliv. Der blev observeret markfirben og stor vandsalamander i en
afstand pa 2-2,5 km. Derudover findes der flere arter flagermus i omradet, og der er marsvin i Ka-
lundborg Fjord. Det er alle seerlig beskyttede arter jf. Habitatbekendtgarelsen.

Natur, flora og fauna pavirkes ikke vaesentlig. Der vil veere en mindre pavirkning af omradet pri-
meert indenfor en radius pa ca. 500 meter, hvor en starre del af arealet er industri. Det er estime-
ret, at der i worst case vil veere end udledning af kveelstof, svarende til ca. 0,6 kg N/ha/ar. Til
sammenligning udledes der i dag 11,8 kg kvaelstof/ha/ar i Kalundborg Kommune. Sammenholdt med
at stgj, stev mv. primeert vil pavirke projektomradet og man samtidigt opnar en forbedret udnyttel-
se af nzeringsstoffer, forventes det ikke at anleegget vil have en vaesentlig pavirkning af natur, flora
og fauna.

2.6 Landskab, kulturarv og arkeeologi
Projektomradet er beliggende ved den sydlige bred i bunden af Kalundborg Fjord. Omradet er pla-
ceret ved et allerede tungt industrialiseret havneomréde beliggende syd-sydvest for Kalundborg by.

P& Figur 5 ses et eksempel pa en af de udarbejdede visualiseringer
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Figur 5: Fotostandpunkt 4, Rasnaesvej, Kalundborg.

Det varierende naturlandskab i Kalundborg Kommune indeholder en lang raekke af arkaeologiske
fund og kulturhistoriske mindesmeerker. | umiddelbar nzerhed af projektomréadet findes der dog ikke
arkaeologiske eller kulturhistoriske interesser, der bliver pavirket af projektet.

2.7 Mennesker og erhverv

Etableringen af anleegget vil ikke pavirke den offentlige anvendelse af neeromradet. Selve projekt-
omradet er pa nuveerende tidspunkt ikke tilgeengelig for offentligheden og vil heller ikke veere det
fremadrettet.

Miljgpavirkninger fra anlaegget er generelt ikke store og vil ikke pavirke driften af de omkringlig-
gende virksomheder. Biogasanleeggets drift vil med god margen kunne overholde geeldende greense-
veerdier for luft, herunder lugtgraenser.

Der er udarbejdet sikkerhedsdokument med konsekvensrapport, baseret pa den foreliggende beskri-
velse af virksomheden. Konsekvensrapporten viser, at etablering af biogasanlegget ikke vil medfgre
uacceptable risikoforhold for omgivelserne, i forhold til normalt anvendte acceptkriterier for sted-
bunden risiko og samfundsmaessig risiko. Det er en forudsaetning for anleeggets etablering, at det
normale acceptkriterie for stedbunden risiko ikke vil blive overskredet udenfor omrédet. Konse-
kvensrapporten viser, at der ikke er risiko for uheld med dominoeffekt pa nabovirksomheder, men
at en braendende olietank pa det naermeste olieoplag (AOT), vil kunne bevirke en brand i biogasan-
leeggets gaslager. En sadan brand vil dog vaere ret kortvarig, og ikke eskalere virkningerne af en
igangveerende oliebrand, da energimaengden i biogassen vil veere relativt lille i forhold til olieopla-
get.

Der er ingen risiko for pavirkning p& omréder med offentlig adgang, Asnzesvej eller omkringliggende
boligomrader.

2.8 Miljgmonitering og overvagning

Driften pa anleegget overvages internt af anleeggets SRO-system?® og eksternt af miljgmyndigheder-
ne. Der bliver udarbejdet miljggodkendelse for anleegget med vilkar for driften af anleegget og Ka-
lundborg Kommune vil som myndighed fare tilsyn med anlaegget.

% Styring, Regulering og Overvagning-system.
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Etableringen af anleegget vil give anledning til gget trafik i lokalomradet. Overvagningen af trafik-
ken i Kalundborg Kommune sker i dag ved regelmzaessige trafikmalinger, foretaget af kommunens
vejafdeling for kommuneveje og af Vejdirektoratet for statsveje. Denne praksis vurderes at veere
tilstreekkelig for overvagning af den ggede trafik i omradet. Der er i dag, og skal fortsat veere, fokus
pa trafikbelastningen af Hareskovkrydset ved regelmaessige trafikmalinger.

2.9 Kumulative effekter

Bygninger og anleeg

Anleegget etableres i et omrade med tung industri, domineret af Asnzesveerkets store bygninger,
samt de mange tanke fra Statoils raffinaderi og AOT. Biogasanlaegget vil bidrage til omradets indu-
strielle udtryk, men vil med sit omfang og en starrelse, indga naturligt i sammenhaengen.

Miljg

Biogasanleeggets emissioner fra afbreending af biogas vil veere forsvindende i sammenligning med
omradets gvrige virksomheder og vurderes ikke betydende. Lugtemissionen fra anleegget vil have en
anden karakter end de petrokemiske anleeg og kraftvaerket, men en vis mindre kumulativ effekt kan
ikke udelukkes. Pavirkningen vurderes lav eller fravaerende ved naermeste beboelse, baseret pa de
spredningsmeteorologiske beregninger.

Trafik

Kalundborg Bioenergis andel af trafikken pa Asnaesvej i 2020 vil udggre 5,3%, og mellem 0,2 og 1,9%
pa det gvrige influensvejnet. Den nuveerende trafik er fremskrevet med 1,5% pa..

Tillegges den forventede trafik fra etablering af ny biomassekedel pa Asnaesvaerket og fra Ny Vest-
havn inkl. faergetrafik gges den samlede kumulative trafik pa Asnaesvej med 80%, hvoraf Kalundborg
Bioenergi’s andel vil veere ca. 3%. Uden feergetrafik gges den samlede trafik med 19%.

Som det fremgar, er Kalundborg Bioenergis andel af den samlede trafik isoleret set beskeden, mens
de samlede trafikale sendringer, summeret for anmeldte VWM-projekter, vil veere betydelige. Isaer
realisering af Ny Vesthavn vil bidrage til en vaesentlig gget trafik pd Asnaesvej.

Stgj

Neermeste virksomheder er Inbicon med ca. 50 m, AOT’s tankoplag med ca. 75 m, Statoil med ca.
200 m, og Asnaesveerket med ca. 500 m. Ingen af disse virksomheders drift giver anledning til at for-
vente kumuleret effekt vedr. stgj. Dog vurderes lastbiltrafikken til den kommende biomassekedel
pa Asnaesvaerket, sammen med trafikken fra Kalundborg bioenergi, og den gvrige trafik pd Asnaesvej
tilsammen at kunne medfgre 2 - 3 dB gget stgj, hvis den samlede trafik her gges med 80%.

Stav
Der vurderes ikke at veere kumulative effekter for vibrationer og stev, da anleegget ikke giver an-
ledning til vibrationer og stev under drift.

Klimatilpasning

Der vil p& anleegget veere dreen/opsamling af overfladevand, hvorfor det ikke vil pavirke naboarea-
lerne. Det er aftalt med Dong Energy, at dreenledning kan passere deres areal mod udlgb i Kalund-
borg Fjord.

2.10 Afveergeforanstaltninger
Anleegget vil overalt blive etableret med bedste kendte teknologier og vil blive indrettet og drevet i
overensstemmelse med de krav og vilkar, som fastszettes i miljggodkendelsen.

For at imgdega lugt og andre emissioner bliver der etableret biofilter med tilhgrende skorsten pa 45
meter.
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Der opretholdes indadgdende luftstramme for modtagetanke og haller, sdledes at al ventilationsluft
forlader anleegget via biofilter og skorsten. Vedligehold af biofilter vil blive planlagt, sa det finder
sted pa tidspunkter hvor det generer mindst. Planlagte vedligehold der kan medfare lugtgener an-
nonceres inden arbejdet pabegyndes.

Der etableres svingbane eller tilsvarende, saledes at anleeggets trafik ikke giver anledning til stop i
gvrige trafik pa Asnaesvej. Kalundborg Bioenergi vil indga i et samarbejde med omradet gvrige virk-
somheder omkring afviklingen af trafikken i Hareskovkrydset. Anleeggets trafik foreslds fordelt over
hele degnet, for at mindske kapacitetsproblemer pa vejnettet.

2.11 Manglende afklarende forhold

Anleeg

Der er ikke udfgrt jordbundsundersggelser, hvorfor metoden for fundering ikke er fastlagt endnu.
Kalundborg Museum er ikke blevet hgrt vedr. fortidsminder pad grunden. Dette vil ske inden anleegs-
start.

P& nuvaerende tidspunkt er tanke og bygningsmasser fastlagt, og placeret, men biogasanleegget vil
farst blive detailprojekteret nar der afgives ordre til totalentreprengren. Dermed vil f.eks. den in-
terne disponering i haller og bygninger kunne endres.

Transport

Det samlede transportbehov er rimeligt godt bestemt, men endelig fordeling p& influensvejnettet
for de ca. 150.000 ton der skal komme fra andre leverandgrer kan ikke fastleegges nu. Tilsvarende
er fordelingen af transporter for den afgassede biomasse (bioggdning) estimeret, og kan farst fast-
leegges i forbindelse med at der indgéas aftaler herom.

Kalundborg Bioenergi’s andel af den samlede trafikale pavirkning fra de anmeldte projekter i omréa-
det er relativt lille - men den samlede pavirkning tilsammen er stor. Der vil vaere behov for en fael-
les afklaring. Man vil kunne erstatte en del af lastbiltrafikken og levere biomasser med skib, eller
pumpeledninger.

Energi
Mulighed for leverance af overskudsvarme fra Asnaesveerket eller andre i omradet skal afklares.

Vandafledning

Aflgbstracé for henholdsvis spildevand og overfladevand er ikke endeligt fastlagt. Spildevand skal
tilledes Kalundborg centralrenseanleeg, og overfladevand udledes til Kalundborg Fjord i det omfang
det ikke kan genanvendes.

Udspredningsaftaler for bioggdning

Kalundborg Bioenergi kan ikke pa nuveerende tidspunkt indga bindende aftaler med planteaviere der
gnsker at modtage bioggdning fra anleegget. Der er i VWM-redeggrelsen redegjort for, at der er til-
streekkelige arealer indenfor en gennemsnitlig transportafstand pa 50 km. Inden VWM-tilladelsen kan
udnyttes i forbindelse med ibrugtagning af anleegget, skal der indg&s aftaler med planteavlere der
gnsker at modtage anleeggets neeringsstoffer.

Tracé for naturgasledning
Traceet for gasledningen for den opgraderede biogas er ikke endelig fastlagt.
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3. Indledning

Kalundborg Bioenergi har ansggt om at etablere et feellesbiogasanleeg pa et areal matr. nr. 1 cd,
Lerchenborg Hgd., Arby, beliggende umiddelbart gst for Asnaesveerket i Kalundborg. Omrédet er
udpeget i kommuneplanen til erhvervsformal for tungere industri- og produktionsvirksomhed, her-
under anlaeg til produktion af biogas og bioethanol mv..

Biogasproduktion er baseret pa restprodukter fra Kalundborg industrielle Symbiose* (efterfglgende
benaevnt Kalundborg Symbiosis) suppleret med restprodukter fra industri og landbrug. Biogassen kan
enten anvendes i neeromradet til proces- eller transportformal, eller opgraderes til naturgaskvali-
tet. Neeringsstoffer i restprodukterne genanvendes, nar den afgassede biomasse anvendes til gad-
ningsformal.

3.1 Lovgrundlag

VVM-bekendtggrelsen

Ved planleegning for et biogasanleeg fastleegges, om der skal udarbejdes en vurdering af anleeggets
virkning pa miljget (VWM). Lovgrundlaget herfor er beskrevet i Bekendtgerelse nr. 1832 af 16. de-
cember 2015, "Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning pa mil-
joet”.

Afhaengigt af anleeggets karakter indplaceres det pa bilag 1 eller bilag 2 til bekendtgarelsen.
Biogasanlaeg, opfart pA VWM-bekendtgarelsens bilag 1, pkt. 10, er obligatorisk WM-pligtige jf.:

”Anleeg til bortskaffelse af ikke-farligt affald ved forbreending eller kemisk behandling (som defi-
neret i bilag 1 til direktiv 20087987EF afsnit D9) med en kapacitet pa& over 100 tons/dag”.

Biogasanlaegget Kalundborg Bioenergi far en kapacitet pd mere end 100 tons/dag, og er dermed ob-
ligatorisk VWM-pligtigt.

Inden vurderingen (VWWM-redeggrelsen) udarbejdes skal der afholdes en foroffentlighedsfase med hg-
ring. Hgringen har til formal at give offentligheden mulighed for at bidrage med forslag og ideer til
det videre arbejde med vurderingen af projektet.

Der har veeret afholdt hering i perioden 14. december 2015 - 12. januar 2016. Indkomne hgringssvar
er omtalt naermere i bilag 1.

Efter godkendelse af kommunalbestyrelsen udsendes VWM-redeggrelsen i offentlig haring i 8 uger,
hvorefter Kalundborg Kommune treeffer beslutning om projektets gennemfarelse.

3.2 Planer og lovgrundlag
VWM-redeggrelsen er kun et af flere dokumenter, der indgar i planleegning og godkendelse af bio-
gasanleegget Kalundborg Bioenergi.

Der skal som udgangspunkt gennemfares faglgende planleegning og opnas felgende godkendelser:

Planloven

Planloven stiller krav til at enkeltanleeg, der méa antages at pavirke miljget veesentligt, ikke ma pa-
begyndes, for der er tilvejebragt retningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og udformnin-
gen af anleegget med tilhgrende VWM-redeggrelse.

Kommuneplan

Kalundborg Kommuneplan 2013-2024 indeholder retningslinjer for planleegning og lokalisering af
starre feelles biogasanleeg i kommunen. Kommuneplanen udpeger to potentielle omrader, inden for
hvilke starre feelles biogasanlaeg fortrinsvis skal placeres. Neerveerende omrade ved Asnaesveerket
udger et af de to udpegede omrader. En uddybende beskrivelse findes i afsnit 4.6.

4 Kalundborgs industrielle symbiose, ” Kalundborg Symbiosis™ er skabt somet ressourcesamarbejde mellem en raekke virk-
somheder i byen.
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Lokalplan og miljgrapport

Projektets realisering forudsaetter, at der udarbejdes og vedtages en ny lokalplan for omradet jf.
naermere herom i afsnit 4.6.2. Som del heraf skal der ogsa udarbejdes en miljgrapport og miljgvur-
dering af lokalplanen ihenhold til ”Lov om miljgvurdering af planer og programmer™ jf. LBK nr.
1533 af 10. december 2015 (miljgvurdering af planer og programmer).

Miljgrapporten indgar som en integreret del af denne VWM-redeggrelse.

Forud for miljgrapporten er der udfgrt en scoping, der har veeret i hgring hos bergrte myndigheder
m.fl. i perioden 18. december 2015 - 18. januar 2016. Indkomne hgringssvar er omtalt naermere i
bilag 1.

Naturbeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse (LBK nr. 1578 af 08/12/2015) i daglig tale naturbeskyt-
telsesloven. Loven har til formal at vaerne om den danske natur og natur, saledes at samfundets ud-
vikling sker i harmoni med naturen, dyr og menneskers levevilkar.

Miljgmalsloven

Miljgmalslovens formal er at implementere dele af vandrammedirektivet, habitatdirektivet og EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet i dansk lovgivning. Der er i denne VWM-redeggrelse redegjort og vurderet
for kravene i Vandrammedirektivet (vandplaner) og Habitatbekendtggrelsen®.

Vandrammedirektivet

Som en del af implementeringen af Vandrammedirektivet (Europa-Parlamentet og Radets direktiv
2000/60/EQF) er der udarbejdet vandplaner. Vandplaner har til formal at forbedre vandkredslgbet.
Kalundborg Bioenergis pavirkning af Kalundborgs vandplan er nsermere belyst i afsnit 4.6.4.

Habitatbekendtggrelsen

Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter (BEK nr. 874 af 02/09/2008), i daglig tale Habitatbekendtgarelsen, stiller
krav til udfgrelsen af en konsekvensvurdering, hvis et Natura 2000-omrade eller bilag IV arter skgn-
nes at kunne blive bergrt af et projekt. Konsekvensvurderingen indgar som del af VWM-redegerelsen.

Nitratdirektivet

Nitratdirektivet (Europa-Parlamentet og Radets direktiv 91/676/E@F) har til formal at sikre vand-
kredslgbet mod forurening af nitrater, der stammer fra landbruget. | VWM-redeggrelsen vil restpro-
dukterne fra anleegget (afgasset biomasse) blive vurderet i henhold til direktivet. Direktivet er im-
plementearet i dansk lovgivning ved bl.a. husdyrbekendtggrelsen, gedskningsloven og miljgbeskyttel-
sesloven®.

Slambekendtggrelsen

Bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal (BEK nr. 1650 af 13/12/2006) i daglig
tale Slambekendtggrelsen. Bekendtgerelsen har til formal at seette regler for, hvilket affald og i
hvilket omfang affald ma anvendes til jordbrugsformal.

Affaldsbekendtggrelsen
Affaldsbekendtgarelsen (BEK nr. 1309 af 18/12/2012) har til forméal at handtere affald, der ikke er
reguleret i anden lovgivning.

Museumsloven

Museumsloven (LBK nr. 358 af 08/04/2014) har bl.a. til formal at sikre den danske natur- og kultur-
arv. Ved etableringen af anleegsarbejde kan det lokale museum kontaktes for at afklare, om der er
fortidsminder pd omradet.

° http://naturstyrelen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/tikkudsordninger/nye-vandprojekter/den-kommunale-
vaadomraadeindsats/bag-om-indsatsen/viden-om-vaadomraader/lovgivning/miljomaalsloven/ [tilgéet 3/2-16]
6 http://naturstyrelsen.dk/media/nst/66560/Bilag%202%20Nitratfoelsomme%20omraader.pdf [tilg&et 3/2-16]
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3.3 Godkendelse af listevirksomheder
Etableringen af anleegget kraever indledningsvis falgende godkendelser:

Miljggodkendelse

Projektets realisering forudseetter, at der udstedes en miljggodkendelse for biogasanleegget. Udkast
til miljggodkendelse er vedlagt som bilag 1 til denne VWM-redeggrelse. Miljggodkendelsen er udar-
bejdet (jf. punkt 5.3 b i) i ”Bekendtggrelsen nr. 1447 af 2. december2015 om godkendelse af liste-
virksomhed”, bilag 1, idet der er tale om nyttigggrelse eller en blanding af nyttiggerelse og bort-
skaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er sterre end 100 tons/dag, og metoden er anae-
rob” nedbrydning.

Udkast til miljggodkendelse omfatter udover biogasanleegget ogsa det tilhgrende kedelanleeg, som
er omfattet af listepunkt G202, jf. ” Bekendtggrelsen nr. 1447 af 2. december2015 om godkendelse
af listevirksomhed”, bilag 2.

Punktets betegnelse er: G 202: Kraftproducerende anleeg, varmeproducerende anleeg, gasturbine-
anlaeg og motoranlaeg, der er baseret pé faste biobraendsler eller biogas med en samlet nominel
indfyret termisk effekt p& mellem 1 MW og 5 MW.

Standardvilkar for biogasanleeg og kedel er angivet i: "Bekendtgarelse nr. 1418 af 2. december 2015
om standardvilkar”.

For biogasanleegget er standardvilkar angivet i afsnit 25, punkt 25.4 og for kedelanlaeg til afsnit
12.4, G202.

Virksomheden er derudover ogsd omfattet af listepunktet J201,idet den er omfattet af Risikobe-
kendtgarelsen®, se naeste afsnit. For listepunktet J 201 foreligger der ikke standardvilkar, men der
bliver stillet vilkar pa baggrund af oplysninger for det konkrete anlaeg.

Virksomheden skal sammen med ansggning om miljggodkendelse indsende sikkerhedsdokumentati-
on, der skal behandles af risikomyndighederne. Den enkelte risikomyndighed treeffer p& baggrund
heraf afggrelser i henhold til den relevante lovgivning. Miljgmyndighedens afggrelse i henhold til
miljgbeskyttelsesloven indgar i miljggodkendelsen, og kontrolleres via denne. Arbejdstilsynet kan
herudover via pdbud regulere virksomhedens forhold.

Risikobekendtggrelsen

Biogasanleegget er omfattet af Risikobekendtggrelsens bilag 1, del 2. Anleegget er omfattet af be-
kendtggrelsen som kolonne 2-virksomhed. Anleegget bliver dermed miljggodkendelsespligtigt som
risikovirksomhed. Bekendtggrelsen omhandler kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige
stoffer. Virksomheder opdeles efter det maksimalt mulige oplag af farlige stoffer i grupper (kolon-
ner) med forskellige krav.

Kalundborg Bioenergi kan placeres som kolonne 2-virksomhed, idet det samlede oplag af biogas er
19,5 ton, og der samtidigt kan oplagres 80 ton sprit. Kolonne 2 omfatter mellem 10 og 50 ton
breendbar gas. For sprit er de tilsvarende greenser 5.000 ton og 50.000 ton. De to stoffer vurderes
samlet:

a) Kolonne 2: 19,5 tons biogas /10 tons biogas + 80 tons sprit /5.000 tons sprit = 1.97
b) Kolonne 3: 19,5 tons biogas / 50 tons biogas + 80 tons sprit /50.000 tons sprit = 0,39

Veerdien er starre end 1 for a), men lavere end 1 for b), hvorfor anlaegget kan kategoriseres som ko-
lonne-2 anleeg.

" Anaerob = Nedbrydning uden ilt. Teerskelveerdien er jf. bekendtggrelsen 75 t ved biologisk behandling, dog 100 t nar det er
anaerob behandling.

8 Risikobekendtgarelsen, nr. 1666 af 14. december 2006, der omhandler kontrolmed risikoen for stgrre uheld med farlige
stoffer.
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Kalundborg Bioenergi har et maksimalt samlet oplag af biogas beregnet til 19,5 tons, hvilket henfg-
rer anlaegget til kolonne 2 og bilag 2, pkt. 10 i VWM-bekendtggrelsen.

Som kolonne-2 virksomhed skal der i henhold til § 4, stk. 1 i bekendtggrelsen indsendes fglgende til
kommunalbestyrelsen:

e Enanmeldelse med de oplysninger, som er naevnt i Risikobekendtggrelsens bilag 2.
0 Indsendt 7. december 2015.

e Etsikkerhedsdokument, der beskriver virksomhedens plan for forebyggelse af stgrre uheld.
o0 Der udarbejdes sikkerhedsdokumentation, som danner grundlag for plan- og risiko-
myndighedernes vurdering af, om planleegningen kan foretages som gnsket. Som en
del af sikkerhedsdokumentet udarbejdes konsekvensrapport. Konsekvensrapportens
hovedkonklusioner er sammenfattet i afsnit 11.4 og vilkar, relateret til miljgforhold,
indgar i udkast til miljegodkendelse.

Sikkerhedsdokumentet inkl. konsekvensrapport er udarbejdet efter retningslinjerne i Risikobekendt-
gerelsens bilag 3 og behandles af risikomyndighederne i henhold til bekendtggrelsens bestemmelser.
Risikomyndighederne omfatter i dette tilfaelde Arbejdstilsynet, Beredskabsstyrelsen, Kalundborg
Kommunes Brand & Redning, Kommunens miljgafdeling samt Midt- og Vestsjaellands Politi®.

VVM-tilladelse

Efter endt hgringsperiode for VWM-redegerelsen bliver alle hgringssvar gennemgaet og indgéar i Ka-
lundborg Kommunes endelige beslutning om at tillade realisering af projektet. Efter vurdering af
haringssvar, har kommunen mulighed for at udstede VVM-tilladelsen. Et udkast til VWM-tilladelsen er
offentliggjort sammen med denne VWM-redeggrelse.

% samme som kilde 5; Risikobekendtggreken, nr. 1666 af 14. december 2006,
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3.4 Procesforlgb
Kalundborg Bioenergi har anmeldt VWM-projektet til Kalundborg Kommune den 9. december 2015.

Offentlighedsfase for VVM

Foroffentlighedsfase med hgring har til formal at give offentligheden mulighed for at bidrage med
forslag og ideer til det videre arbejde med vurderingen af projektet. Efter endt hgringsperiode den
12/1-2015, var der indkommet hgringssvar fra Kalundborg Kommune og Inter Terminals.

Kalundborg Kommune gnsker, at der i VWM-redegerelsen er seerskilt fokus pad de kumulative pavirk-
ninger af de forggede til- og frakarsler, der afledes af projektet. Det skal belyses, hvordan den een-
drede trafikmeengde ved dette projekt, og i samspil med gvrige trafik handteres, hhv. i umiddelbar
neerhed af anleegget, men ogsa leengere inde i Kalundborg By. Den trafikale pavirkning bgr belyses
for hhv. primaer og sekundeere ruter som den landbaseret trafik anvender, sammenholdt med tra-
fikpavirkningen fra gvrige eksisterende og planlagte trafiktunge erhvervsaktiviteter. Dette er belyst
i afsnit 7.3.

Inter Terminals gnsker redegjort for, hvorvidt placeringen af biogasanleegget vil kunne medfgre en
risiko for pavirkning (dominoeffekt) ved uheld og aendring af risikoniveauet hos andre virksomheder
i omradet ved uheld pa biogasanlaegget. Dette er belyst i afsnit 11.4.

Derudover gnsker de belyst, hvordan man sikrer, at den ggede trafikbelastning og vibrationer ikke
pavirker eksisterende anleegs rarfaring. Dette er belyst i afsnit 7.5.1.

Endvidere gnsker Inter Terminals en belysning af, hvorvidt anleegget vil medfare kumulative effek-
ter for emissioner af stgj, lugt og Iuft i omradet. Dette er belyst i afsnittet kumulative effekter
7.10.

Scoping for miljgrapport -hgring hos myndigheder og gvrige interessenter

Samtidigt med foroffentlighedsfasen, har der veeret afholdt hgring for scoping af miljgrapporten.
Efter endt hgringsperiode den 18/1-2015 var der indkommet hgringssvar fra Kalundborg forsyning,
Inter Terminals og DONG Energy.

Kalundborg forsyning gnsker belyst, hvordan etableringen af anleegget vil pavirke muligheden for
etableringen af biogasanleeg pa forsyningens matrikel. Dette er belyst i afsnit 11.5: sociogkonomiske
forhold.

Der gnskes desuden belyst mulighederne for, at Kalundborg Forsyning har mulighed for levere bio-
masser til biogasanleegget. Dette er belyst i afsnittet biomasser 4.3.

Samtidigt gnskes det belyst, hvorvidt biogasanleegget vil anvende overskudsvarme fra Asnsesveerket,
og hvorvidt anleegget har mulighed for at opgradere biogas fra renseanlaegget. Hgringssvar vedr.
energi er belyst i afsnit 4.4.

Haringssvaret fra Inter Terminals til scopingen er svarende til hgringssvar for foroffentlighedsfasen.

DONG Energy @nsker belyst, at miljgpavirkningerne fra anlaegget ikke pavirker driften ved DONG
Energy. DONG Energy kan ikke patage sig handtering af forurenet jord, spildevand, procesvand, af-
faldsjord mv. fra biogasanleegget. Dette er belyst i afsnit 7.7.

Endvidere oplyses, at biogasanleegget skal benytte eksisterende adgangsvej til projektomradet, og
ikke kan paregne at benytte adgangsvej igennem Asnaesvaerkets indkersel, hverken i anleegsfase el-
ler drift. Denne vejadgang er indsat i lokalplanen, der udarbejdes sidelgbende med VWM-
redeggrelsen.

DONG Energy gnsker som Inter Terminals redeggrelse for dominoeffekter ved uheld. Dette er belyst
i afsnit 11.4.

En samlet oversigt over hgringssvar inkl. kort svar findes i bilag 1.

Udarbejdelse af VVM-redeggrelse og den videre proces
VWM-redeggrelse samt forslag til lokalplan og ansggning om miljggodkendelse er udarbejdet efter-
folgende og indsendt til Kalundborg Kommune til videre behandling.
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Nar kommunen har vurderet projektet, vil der veere en hgringsperiode pa 8 uger med efterfglgende
behandling af hgringssvarene, forventeligt henover foraret 2016.

Det forventes, at der kan udstedes miljggodkendelse og VVM tilladelse samt vedtages ny lokalplan i
andet halvar 2016. Herefter pabegyndes arbejdet med de gvrige tilladelser (byggetilladelser mv.).
Det forventes, at anlaegget kan seettes i drift i andet halvar 2017.

Godkendelses- og planprocessen frem til udstedelse af miljggodkendelse og VWM-tilladelse samt
vedtagelse af ny lokalplan er visti Figur 6:

v
UDARBEIDELSE AF FORSLAG BEHANDLING AF

FOROFFENTEIGHEOSFASE TIL VVM - REDEGARESLE ’ e ’ HARINGSSVAR ’

UDARBEJDELSE AF UDKAST }

TIL YWWM-TILLADELSE
UDARBEJDELSE AF FORSLAG BEHANDLING AF VEDTAGELSE
TIL LOKALPLAN N ’ HERINGSSVAR AF LOKALPLAN
UDARBEJDELSE AF UDKAST UDSTEDELSE AF
TIL MILJBGODKENDELSE MILJOGODKENDELSE

ARBEJDE MED FOKUSPUNKTER 06 SIKKERHEDSD OKUMENTER

Figur 6: Godkendelses- og planleegningsprocessen fremtiludstedelse af miljggodkendelse og VVM tilladelkse samt vedtagelse
af ny lokalplan.

UDSTEDELSE AF

VVM-TILLADELSE
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4. Baggrund og planforhold

| dette afsnit beskrives baggrunden for projektet og de planmaessige forhold.

4.1 Metode

Afsnittet er skrevet med udgangspunkt i Kalundborg Kommunes Kommuneplan'®, samt notatet ”Om-
stilling til vedvarende energi i Kalundborg Kommune”*. Endvidere indgér planleegningsdata for Ka-
lundborg Bioenergi.

4.2 Baggrundfor projektet

Energibehovet i Kalundborg er praeget af store lokale industrier, og energiforsyningen udnytter
naerheden til Asnaesveerket. Idéen bag Kalundborg Bioenergi er at udnytte restprodukter fra de loka-
le industrier til at producere energi, der enten kan udnyttes af industrierne selv, eller af andre.

Figur 7 viser det samlede damp- og fjernvarmeforbrug i Kalundborg i 2010.

Asnaesvaerket leverer ca. 380.000 MWh arligt som damp til Statoil, Novo Nordisk og Novozymes,
samt 41.000 MWh fjernvarme til Novo Nordisk, Novozymes og Kara/Noveren. Endvidere leveres ca.
282.000 MWh fjernvarme arligt til Kalundborg Forsyning.

Damp- og fjernvarmeforbrug i den industrielle symbiose
MWh
20.000

15.000

10.000

5.000

[ Fjernvarmeby
B Fjernvarmevirksomhed 0

Dampvirksomhed

-

Uger . 52

Figur 7: Damp og fjernvarmeforbrug i Kalundborg 2010. RUC 2013*2

Med udgangspunkt i et samlet behov for damp og varme pé ca. 700.000 MWh pr. &r og god adgang til
naturgasnettet, er der dels lokale behov for energi, dels gode muligheder for salg ud af omradet.
Samtidig er der i Kalundborg Symbiosis meget lang tradition for at samarbejde om en optimeret ud-
nyttelse af bade restprodukter og energi. Kommuneplanen udpeger en beliggenhed pa Asnaesvaer-
kets grund til etablering af et stagrre biogasfeellesanleeg. Kalundborg Bioenergi vil med sit projekt
kunne aftage restprodukter fra Novozymes og Novo Nordisk og fra andre kilder - i alt ca. 400.000
ton/ar - samt levere ca. 300.000 MWh arligt som metan fuldt udbygget med 6 reaktorer. Energien

10 Kommuneplan 2013-2024. Kalundborg Kommune
1 Ekjeer, Jakob, Regin Gaarsmand og Tyge Kjaer(2013), Kalundborg by: Omstilling til vedvarende energi i Kalundborg Kom-
n;une, Greening of the industrialsymbiosis, august 2013, Bioenergi Sjeelland, ENSPAC, Roskilde Universitet
1
Som note 8.
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kan enten leveres som biogas til direkte indfyring pd Asnaesvaerket eller opgraderes til bionaturgas
og leveres til DONG Energy’s naturgasnet.

Endvidere er her gode tilkgrselsforhold og teet afstand til industrielle restprodukter, men nogen af-
stand til husdyrgedningsressourcer. Gassen kan afsaettes direkte til Asneesvaerket eller naturgasled-
ningen.

Virksomheder i omradet er i miljgklasse 6-7. Starre feelles biogasanleeg er miljgklasse 7.

4.3 Biomassegrundlag

Biomassegrundlaget for Kalundborg Bioenergi tager udgangspunkt i restprodukter fra Kalundborg
Symbiosis, men etablerer kapacitet til at modtage yderligere ravarer. Kalundborg Symbiosis er et
mere end 40-arigt ressourcesamarbejde mellem en raekke forskellige virksomheder om at fremme
deling af ressourcer og spildstremme samt genanvende af energi, vand og materialer. Kalundborg
Bioenergi vil indgd i samarbejdet med forarbejdning af restprodukter til bioenergi og gedning til
landbruget.

Fuldt udbygget vil anleegget modtage ca. 400.000 ton biomasse arligt:

Biomassefraktion Ton pr. ar
Restprodukter fra Novozymes, Kalundborg 115.000
Restprodukter fra Novo Nordisk, Kalundborg 60.000
Restprodukter fra Novozymes, Kgbenhavn 75.000
Industrielle restprodukter, Husdyrgadning og fast ggdning, Agroindustrielle restpro- 150.000
dukter, Kildesorteret dagrenovation, Spildevandsslam etc.

| alt 400.000

Tabel 2: Biomassefraktioner tilKalundborg Bioenergi

Anlaegget vil blive opfart med en grundkonfiguration beregnet pa at modtage de ca. 250.000 ton fra
Novozymes og Novo Nordisk. Fuld udbygning til anleegskonceptets 6 biogasreaktorer giver mulighed
for at modtage yderligere 150.000 ton/ar, saledes at det bliver muligt at modtage flere biomasser,
nar disse er tilgeengelige.

4.4 Energiproduktion og -anvendelse

Den samlede beregnede biogasproduktion fra det fuldt udbyggede Kalundborg Bioenergi forventes at
blive 50 mio. Nm?® biogas, svarende til ca. 30 mio. Nm® metan. Det er en relativt hgj specifik pro-
duktion p& 75 Nm® metan pr. ton tilfgrt biomasse. | forhold til traditionel biogasproduktion er det en
fordobling af metanproduktionen pr. ton biomasse, hvilket er muligt i kraft af de ret energiintensive
restprodukter, der behandles.

Der udfares i forste halvdel af 2016 udradningsforsgg i en kontinuert proces med det formal at fast-
leegge biogaspotentialet i biomasserne, og farst herefter kan man endeligt verificere energiproduk-
tionen.

Den producerede energi kan enten anvendes lokalt i symbiosen, f.eks. ved at tilfares til Asnaesveer-

kets dampproduktion, eller den kan opgraderes og afseaettes eksternt som bionaturgas via DONG
Energy’s naturgasnet.

| denne VWM forudszettes al biogassen opgraderes til bionaturgas pa Kalundborg Bioenergis grund,
idet dette scenarie vil have de sterste lokale miljgpavirkninger. Dermed indregnes f.eks. ikke forde-
len ved at fortreenge kul eller andre braendsler pa Asnaesveerket.

Figur 8 viser, at der vil veere plads til at udnytte biogassen i symbiosen, og denne mulighed vil ogsa
blive undersggt. Veelges denne lgsning, udgar opgraderingsanleeg mv. pd anlaegget.
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Det nye energisystem

VE i energi-symbiosen

Affald, rest- Biogas 1C: 52.940 MWh -
produkter fra —> Biogas ny: 285.000 MWh o
skov-ogland-  KVhalm : 593.750 MWh VE Energi System

brug Bio-fyr : 213333 MWh Tab & eget energifor-

brug: 52.801 MWh

Fuel saver T

Solvarme: 48369 MWh

Damp/varme: 703.000 MWh
]

Damp Fijernvarme Fjernvarme:
380.000 MWh 41.000 MWh 2Z82.000 MWh
Statoll AS Raf- .

finaderiat Novo Nordisk
Novo Nordisk Novozymes Kalundhorg
Novozymes Kara/Noveren Varmefarsyning

Figur 8: Biogas kan udfylde 285.000 MWh input i VE-scenariet jf. ”Omstilling til Vedvarende energi i Kalundborg*®.

4.5 Lokalisering
Biogasanlaegget planleegges etableret pd del af matr. nr. 1 cd, Lerchenborg Hg., Arby, beliggende
umiddelbart gst for Asnsesveerket og Asnzes Olieterminal i Kalundborg og sydgst for Inbicon.

Omradet er en del af et udpreeget erhvervs- og havneomrade med store anlaeg og forskellige typer
industri.

Mod syd ligger Statoil Raffinaderiet og mod sydvest et vindmglleomrade med seks store vindmgller.
Afstanden til neermeste boligomrade (gst) er ca. 460 m, mens afstanden til Kalundborg Midtby
(nord) er ca. 2 km. Fra omradet vil der veere udkgrsel til Asnaesvej.

Figur 9 viser anleeggets placering i Kalundborg.

Asnees Olieterminal (1fd) og Kalundborg Forsyning (oplagsplads, matrikell fg). Oversigtkortskortover placering af anleegget
se bilag 1.

13 Eljeer, Jakob, Regin Gaarsmand og Tyge Kjaer(2013), Kalundborg by: Omstilling til vedvarende energi i Kalundborg Kom-
mune, Greening of the industrialsymbiosis, august 2013, Bioenergi Sjeelland, ENSPAC, Roskilde Universitet.
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Nezermeste beboelse er ca. 460 meter mod @st pa Lerchenborgvej og ca. 700 meter mod sydvest pa
Asnaesvej. Figur 10 viser placering af naermeste beboelse.

Figur 10: Beliggenheden af nsermeste beboelse.

Placeringen af anleegget er indenfor et af de to omrader®®, der er udpeget til feelles biogasanlaeg i
Kommuneplanen 2013-2024.

4.6 Planforhold
Dette afsnit beskriver nuveerende og fremtidige planforhold.

Der tages udgangspunkt i geeldende kommuneplan, samt plan for udbygning af Asneesvaerkets bio-
massefyrede kedel. Endvidere ligger der planer for Kalundborg Ny Vesthavn, der vil pavirke omra-
dets trafikafvikling.

4.6.1 Kommuneplan
Kalundborg Kommunes geeldende kommuneplan er Kommuneplan 2013-2024.

Anlaegget er placeret indenfor rammeomrade K07.E01, beliggende i byzone. Omradet er udlagt til
tungere erhverv til industri- og produktionsvirksomhed med bl.a. havneanleeg, test- og demonstrati-
onsanleeg, energiproduktion og energiformal herunder anleeg til produktion af biogas og bioethanol
mv., herunder tilhgrende faciliteter. Desuden tankanleeg, transport- og servicevirksomhed og lign.

Fglgende er geeldende specifik for rammeomrade K07.E01.

Rammerne for ny bebyggelse og anleeg, hvis placering og omfang er fastlagt gennem lokalplan, skal
reguleres ved udleeg af byggefelter under hensyn til funktionskrav og kystlandskabelig indpasning,
herunder det visuelle samspil med de bestdende anlaeg/bygninger. Der fastlaegges ikke maks. be-
byggelsesprocent. Mulighed for starre bygningshgjde jf. de generelle rammebestemmelser.

Fglgende generelle rammebestemmelse er geeldende for erhvervsomrader i Kalundborg Kommune:
For de maksimale bygningshgjder, der er angivet i de konkrete rammebestemmelser, geelder, at en
starre hgjde kan tillades, hvis seerlige hensyn til virksomhedens indretning eller drift ngdvendigger
det™.

14 Kalundborg Havn og Garlev. Oplyst i Redeggrelse for starre feelles biogasanleeg, Kalundborg kommunes kommune 2013-
2024.

15 Generelle rammebestemmer, Arealanvendelser, Erhvervsomrade, Kalundborg kommunes kommune 2013-2024.
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Kommuneplan og feellesbiogasanlaeg

Det er jf. planloven § 11a, stk. 1 palagt kommunerne at planieegge lokaliseringen af starre feelles
biogasanleeg. Kalundborg Kommune gennemfgrte primo 2012 en forudgdende offentlighed om
kommuneplantilleeg, jf. ”Foroffentlighed - Indkaldelse af ideer og forslag til planleegning for Biogas-
anleeg i Kalundborg Kommune "*°.

Efterfelgende blev der i Kommuneplan 2013-2024 udpeget to potentielle biogasomrader, et ved Ka-
lundborg Havn og et nordvest for Ggrlev. Omradet ved Ggrlev bliver behandlet som alternativ place-
ring under afsnit 5.

Figur 11 viser placeringen af de to udpegede omrader ved Kalundborg Havn og Ggrlev. Pa figuren
kan man endvidere se, at der er meget begraensede planmaessige bindinger for placering af et bio-
gasanleeg i de to omrader. Der er ved udpegningen af omraderne lagt vaegt pd, at placeringen op-
fylder kravene til:*’

e Beliggenheden i forhold til gylle/ressourcegrundlag samt afsaetningsmuligheder
¢ Nabohensyn

e Natur- og landskabsfredninger samt beskyttet natur og beskyttet landskab

e Kulturmiljger og fortidsmindefredninger

e Hensynet til anden planleegning, fx, vindmgller og vejanleeg

e \Vej- og tilkarselsforhold

Figur 11: Planmeessige bindinger for placering af starre Figur 12, tilhgjre: Udpeget omradet ved Kalundborg Havn

feelles biogasanleg. Rad: restriktive zoner. Orange: Vurde- med markering af projektomrédets placering®®.
ringszoner, anden myndighed. Gul: vurderingszone kommunen®®.

16 Foroffentlighed - Indkaldele af ideer og forslag til planleegning for Biogasanleeg i Kalundborg Kommune.
17 som note 13.
18 Rammer for lokalplanleegning, Kalundborg kommunes kommuneplan 2013-2024.
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| Kommuneplanen 2013-2024, ”Redegegrelse for starre feelles biogasanleeg” er der for omradet ved
Kalundborg Havn lagt seerligt veegt pa:

Her er der gode tilkgrselsforhold og teet afstand til industrielle restprodukter, der kunne indga
som boosterfraktion i et biogasanleeg. Der er nogen afstand til husdyrggdningsressourcer. Gassen
kan afszettes direkte til Asnaesveerket eller naturgasledningen. De fleste virksomheder i omradet,
er i samme miljgklasse som et kommende sterre falles biogasanleeg ville veere. Dele af omradet er
beliggende i "gult omrade", hvor de planmaessige bindinger skal undersgges ngjere. Et starre felles
biogasanlaeg kan med fordel placeres pd Asnaesveerkets grund, da rammen for lokalplanleegning ab-
ner mulighed for denne type tekniske anleeg.

4.6.2 Lokalplan

Det planlagte biogasanleeg gnskes placeret inden for rammeomradet for Lokalplan nr. 52 for Asnaes-
veerket. Inden for omrédet ma der ifglge lokalplan nr. 52 kun opfares eller indrettes bebyggelse,
som tjener til produktion af elektricitet og dermed afledte anleeg. Lokalplanen abner ikke op for
muligheden for produktion af biogas, hvorfor der sidelgbende med denne VWM-redeggrelse ogsa er
udarbejdet og fremlagt et forslag til ny lokalplan for omradet. Lokalplanforslaget er alene geelden-
de for den del af omradet, hvor biogasanleegget gnskes opfart.

4.6.3 Sikkerhedsforhold til naboer
Anlaegget er placeret pa et omrade, der i kommuneplanen er udlagt til tung industri og energipro-
duktion. Figur 13 viser omradet.

— sy

- J
P !

Figur 13:0mradetved Kalundborg Havn, der er udlagt for tung industri, energiproduktion og risikovirksomhed®.

Anleegget er som naevnt placeret med Statoil og Asnaes Olieterminal (ejet af Inter Terminals AOT)
som nogle af de naermeste naboer. Disse virksomheder er i kommuneplanen benaevnt som risikovirk-
somheder, hvor fglgende er gaeldende?®*:

For arealer, der ligger naermere end 500 meter fra en virksomhed, som er omfattet af bekendtgge-
relse nr. 1666 af 14. november 2006 om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer,

19 Redeggarelke for starre faelles biogasanleeg, Kalundborg kommunes kommuneplan 2013-2024.
20 pammer for lokalplanleegning, Kalundborg kommunes kommuneplan 2013-2024.

2L Afstand til risikovirksomheder, tvaergdende emner, generelle rammebestemmelser og By og landskab, trafik og tekniske
anleeg, VVM-pligtige anleg, redeggrelse. Begge fra Kalundborg kommunes kommuneplan 2013-2024
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skal hensynet til risikoen for stagrre uheld inddrages i planlaegningen forud for fastleeggelse af be-
stemmelser for arealanvendelsen.

Endvidere er der for Statoil udlagt en sikkerhedszone pa 300 meter. Inden for denne zone ma der
ikke etableres beboelse, institutioner eller erhvervsvirksomhed, uden at der er indhentet udtalelse
fra Beredskabsstyrelsen®2.

Under planleegningen af biogasanleegget pa omradet er Kalundborg Beredskab inddraget.

Risikoforhold og beredskab behandles i afsnit 11.4 under Mennesker.

4.6.4 @vrige planforhold

S@-beskyttelseslinje ved genbrugsbassin

Sg-beskyttelseslinjer markerer et omrade omkring sger med et fladeareal sterre end 3 ha eller §3-
beskyttede sger. Beskyttelsen har til formal, at sikre sger og der som veerdifulde landskabselemen-
ter og som levesteder og spredningskorridorer for planter og dyr.

En mindre del af projektomradet er omfattet af sgbeskyttelseslinjen for det neerliggende genbrugs-
bassin?3. Genbrugsbassinet er ikke en egentlig sg, da det er etableret som kunstigt reservoir og
vandspejlet varierer med DONG Energy’s vandbehov.

Kalundborg Kommune har meddelt dispensation til at opfgre biogasanlaegget inden for sgbeskyttel-
seslinjen, se bilag 3 for afgarelse. Figur 14 viser placeringen af sgbeskyttelseslinjen.

Figur 14: lllustration af sgbeskyttekeslinjen.

Vandplaner
Vandplanen har til formal at sikre, at vandlgb, sger, kystvande og grundvandsforekomster i ud-
gangspunktet opfylder miljgmalet “god tilstand” inden udgangen af 2015.

For Kalundborg er der udarbejdet vandplanen 2010-2015, hovedvandopland 2.1, vanddistrikt Sjeel-
land.?* Projektets pavirkning af vandplanen er naermere vurderet i afsnit 9.

Naturplaner
Naturplaner har til formal, at seette konkrete mal for et naturomrade, og dermed vaere med til at
sikre, at dyr og planter trives i omradet.?

22 Som note 18.

23 DONGEnergy er ejer af bassinet og anvender vandet, somteknisk vand pa deres anleg.
24 Kilde: Vandplaner 201-2015, Kalundborg, Hovedopland 2.1 Vanddistrikt Sjeelland
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| Kalundborg Kommune er der udarbejdet naturplaner for natura 2000 omrader?®:

e Natura 2000-handleplan for omrade nr. 154, Sejerg Bugt og Saltbaek Vig, Diesebjerg og Bol-
linge Bakke
Natura 2000-handleplan for omrade nr. 156, Store Amose, Skarresg og Bregninge A
Natura 2000-handleplan for omrade nr. 157, Amose, Tissg, Halleby A og Flasken

e Natura 2000-handleplan for omrade nr. 166, R@snaes og Rgsnaes Rev

Projektets pavirkning af naturplaner er neermere vurderet i afsnit 9.

Planleegningszoner

Miljgministeriets cirkuleere nr. 372" udleegger generelt planlaegningszoner omkring alle virksomheder
omfattet af risikobekendtggrelsen pa 500 meter. Inden for denne zone er kommunalbestyrelsen
(planmyndigheden) forpligtet til at inddrage hensynet til risikoen for stgrre uheld i planleegningen,
og kan f.eks. fastleegge, at der ikke ma ligger boliger mv..

P& Figur 15 ses anleeggets planleegningszone.

SIGNATURFORKLARING:
B Ve

500 m zone

Figur 15: Planleegningszone for Kalundborg Bioenergi.

Kalundborg Industrielle Symbiose

Kalundborgs industrielle symbiose, ” Kalundborg Symbiosis” er skabt som et ressourcesamarbejde
mellem en raekke virksomheder i byen. Formélet er at sikre bedst mulig udnyttelse af ressourcer og
spildstramme samt genanvendelse af energi, vand og materialer. Blandt de ressourcer som udveks-
les er vand, damp og materialer som for eksempel gips. Ressourcerne udnyttes til glaeede og gavn for
bade miljget og skonomien hos de deltagende virksomheder.

Kalundborg Symbiosis har i sin mere end 40-arige levetid veeret under konstant udvikling. Flere end
30 fraktioner udveksles mellem de involverede virksomheder i Kalundborg.®

% Kilde: http://naturstyrelen.dk/media/nst/70159/hvaderennaturplan.pdf [tilg&et 3/2-16]
26 Kilde: https://www.kalundborg.dk/Borger/Veje-_teknik_og_milj%C3%B8/Natur/Natur-_og_vandplaner.aspx [tilg&et 3/2-16]
27 Cirkuleere nr. 37 af 20 april 2006, om planleegning af arealanvendelse indenfor en afstand af 500 m fra risikovirksomhed.

28 Kalundborg Symbiosis http://www.symbiosis.dk/ [tilgaet 3/2-16]


http://naturstyrelsen.dk/media/nst/70159/hvaderennaturplan.pdf
https://www.kalundborg.dk/Borger/Veje-_teknik_og_milj%C3%B8/Natur/Natur-_og_vandplaner.aspx
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4.7 Vurdering

Det vurderes, at etablering af anleegget vil veere i overensstemmelse med geeldende planforhold.

Anlaegget opfares pa et omrade, der i kommuneplanen 2013-2024 er udpeget som mulig placering
for et feelles biogasanleeg.

Den geeldende lokalplan nr. 52 beskriver omradets brug til energiproduktion, men ikke specifikt til
biogasformél. Det er derfor besluttet, at udarbejde ny lokalplan for omrédet.

Placeringen af anlaegget ligger saledes, at tanke med biogas er mere end 500 m fra neermeste bolig-
omrade - Lerchenborgvej, og mere end 700 m til bebyggelsen p& Asnaesvej udfor Asnaesvaerket. An-
leeggets placering opfylder dermed de afstandskrav til boliger, som ifglge Kommuneplanen er geel-
dende for risikovirksomheder.

Da virksomheden er omfattet af Risikobekendtggrelsen, er kommunalbestyrelsen (planmyndigheden)
forpligtet til at inddrage hensynet til risikoen for stgrre uheld i planleegningen ien 500 meter zone
omkring virksomheden.
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5. Alternativer
| dette afsnit beskrives alternativer til planlagte placering og anleegskoncept.

5.1 Metode
Gennemgang af eksisterende planer. Gennemgang af gvrige metoder til energiproduktion fra bio-
masser.

5.2 Nul-alternativet

| 0-alternativet beskrives konsekvensen ved ikke at etablere anleegget. Dette kaldes ogsa BAU, der
star for "Bussines as usual”. | 0-alternativet fortseettes den nuvaerende praksis, hvor restprodukter-
ne fra de involverede industrier udnyttes eller bortskaffes som nu, og hvor energibehovet daekkes
uden biogas fra Kalundborg Bioenergi. | 0-alternativet vil arealet ved Asnaesveerket ikke blive be-
bygget som biogasanleeg, og kan derfor muligvis finde anden energimaessig anvendelse jf. gaeldende
lokalplan.

Restprodukter

Kalundborg Bioenergi etableres primeert for at producere energi baseret pa restprodukter fra Novo
Nordisk og Novozymes, men vil ogsd kunne behandle andre restproduktstremme.

Restprodukterne fra Novo Nordisk, mest geerflade, har tidligere hovedsageligt veeret anvendt til gri-
sefoder, men leveres nu overvejende til biogasanleeg i hele Danmark. Efter afgasning leveres det fra
biogasanlaegget til landbrugsgedning. Restprodukterne fra Novozymes leveres i udstrakt grad til
landmaend over hele Sjeelland som ggdningsmateriale, kaldet Novogro. @vrige restproduktstremme
kendes ikke specifikt pd nuveerende tidspunkt. @vrige restprodukter er af organisk oprindelse og vil
formentligt overvejende blive anvendt til jordbrugsformal, mens kun en mindre del deponeres eller
forbreendes.

Hvis Kalundborg Bioenergi ikke etableres, ma den hidtidige praksis forventes at fortseette.

Den del af biomassegrundlaget, der i dag afseettes til eksisterende biogasanleeg, vil dermed medfare
en fortsat brug af ressourcer pa transport af biomassen over en lang afstand, da anleeggene ligger
spredt over hele landet.

Novogro vil blive anvendt til gadning uden forudgdende biogasproduktion, hvilket vil betyde en gget
ressourcebelastning til produktion af denne energi i forhold til en fremtid, hvor biomassen anvendes
til biogasproduktion, inden den gar til landbrugsformal.

Den gvrige industrielle biomasse, der ikke anvendes direkte som gadning eller forgasses pa biogas-
anleeg, méa forventes til dels at blive ledt til nsermeste renseanleeg, hvor de bidrager med en vae-
sentlig belastning af renseanleeggene. Etableres anleegget ikke, vil renseanleeggene fortsat modtage
en del af disse biomasser, hvilket har den ulempe, at der anvendes energi og ressourcer pa handte-
ringen, fremfor at der produceres energi af biomassen.

Gylle, somi dag ikke bliver udradnet pa biogasanlaegget, bliver udspredt direkte pa de omkringlig-
gende marker.

Ved udradning af biomasserne bliver nzeringsveerdien af biomassen i forhold til ggdningsveerdien
gget. Dette skyldes, at biomassen neeringsindhold igennem udradningen bliver gjort mere plantetil-
gaengelig.

Energi

Ved O-alternativet vil biogasproduktionen fra en stor del af biomasserne bortfalde, idet disse ikke
leveres til biogasanleeg. Kun geerfladen bidrager i dag signifikant til energiproduktion. Dermed vil
der i O-alternativet skulle produceres mere energi fra andre og méaske ikke-vedvarende energikilder.
For geerfladens vedkommende, vil der kunne produceres den samme biogasmeengde, men der vil
skulle anvendes vaesentligt mere transportenergi til at fragte geerfladen ud til de relativt spredte
biogasanlaeg, der i O-alternativet vil fortseette med at aftage og forgasse geerfladen. Samlet set vil
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der veere et stort energimaessigt tab ved 0-alternativet i sammenligning med at gennemfgre projek-
tet.

Areal

Biogasanleegget vil optage ca. 3 ha teet pd Asnaesvaerket. | 0-alternativet vil dette areal kunne an-
vendes til andet energiformal. F.eks. har DONG Energy etableret Inbicon-anleegget pa en tilsvarende
beliggenhed pa en nabogrund. Figur 16 viser projektomradet.

Figur 16: Arealet hvor Kalundborg Bioenergi placeres setmod Nordvest. AOT’s olietanke ses pa den anden side af projekt-
omradet sammen med Asnaesvaerket og Inbicon.

Omradet har udpreeget industriel karakter og har veeret anvendt til depot for flyveaske. Det vil
neeppe kunne anvendes til beboelse eller rekreative formal, sé leenge Asnaesveerket er i drift. |0-
alternativet vil det formentligt kun kunne teenkes anvendt til andre energi-relaterede industrifor-
mal.

5.3 Alternativt anleegskoncept
Anlzegskoncept bygger pa en mesofil (38 - 48 °C) udradning. Biomassegrundlaget har en relativ hgj
andel af kveelstof, der i biogasreaktoren vil optreede som ammonium (NH,4) og ammoniak (NH3).

Fordelen ved en udradning ved 38-48°C frem for en hgjere temperatur er, at andelen af kveelstof,
som er pa den procesheemmende form ammoniak, er mindre, hvilket gger processens stabilitet.

Alternativt kunne processen kgres som termofil (48 - 55 °C) udradning. Fordelen her er, at biogas-
processen forlgber hurtigere med hgjere temperatur, hvilket vil reducere behovet for reaktorkapa-
citet. Ved at veelge en termofil proces vil man altsd kunne fa mere biomasse gennem det samme
reaktorvolumen og kan dermed bygge et mindre anleeg.

Det er her vurderet, at biomassesammensaetningen vil kreeve en relativt lav temperatur for at sikre
proces-stabilitet - pa bekostning af mere reaktorvolumen.
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En anden metode end udradning af biomasse til energiproduktion, er pyrolyse af biomasse. Ved py-
rolyse bliver biomassen opvarmet til 400-500 grader, hvorved der ”fordamper” en gas, der som bio-
gas kan anvendes til produktion af el og varme ved afbraending. Den resterende del af biomassen,
der ikke er forgasset, benaevnes koks og kan anvendes til jordforbedring.

Denne teknologi er forholdsvis ny, og det er ikke vurderet, at biomasserne i biomassegrundlaget vil
veere egnet til pyrolyse, da hovedparten af biomasserne indeholder megen vaeske. Processen er ikke
tilgeengelig i kommerciel skala i en form, der kan etableres og drives med et fornuftigt gkonomisk
resultat.

Der er pa nuveerende tidspunkt en rivende udvikling i anvendelsen af biomasse til energiproduktion,
men mange af disse er fortsat pa deres tidlige stadie. Udrddning af biomasse i en velkendt biogas-

proces er at foretraekke, da store biogasanlaeg som vi kender dem i dag har mere end 30 ars drifts-
erfaringer bag sig.

5.4 Alternativ placering

| kommuneplanen 2013-2024 er omradet beliggende nordvest for Ggrlev sammen med det sydvestli-
ge industriomrade i Kalundborg udpeget som potentielle omrader til placering af et sterre feelles
biogasanleeg.

Gorlev kendetegnes ved, at der er gode transportforhold, husdyrtryk, og de planmaessige bindinger
er gode. Derudover vil det vaere muligt at afsaette biogassen til naturgasnettet i Gerlev.

Placeringen ved Ggrlev-omradet er fravalgt primzert med baggrund i, at biomassegrundlaget for an-
lzegget i hgj grad vil veere industrielle biomasser, som produceres i neeromradet ved Kalundborg
sydvest. Andelen af gylle til anleegget vil veere lav, og afheengigheden af husdyrtrykket anses som
mindre vigtig.

Placeringen af et biogasanlaeg ved Gerlev vil endvidere betyde, at anleegget vil fremstd markant i
landskabet. Med den valgte placering vil anleegget komme til at indgd naturligt i det eksisterende
industrielle omrade ved Kalundborg havn, der visuelt er steerkt praeget af Asnaesveerket og raffina-
deriet.

Den valgte placering ved Kalundborg har endvidere den fordel, at der i hgjere grad er mulighed for
at indgd i Kalundborgs Symbiosis med anvendelse af overskudsenergi fra Asnaesvaerket til opvarm-
ning af biomassen i biogasreaktorerne.

Gerlev vurderes fortsat som et muligt omrade for et fzelles biogasanleeg eller stgrre gardanleeg. Da
Kalundborg Bioenergi ikke har husdyrggdning som primeere biomasse, vil der ikke veere stor konkur-
rence om biomassegrundlaget.

5.5 Vurdering

Placeringen vurderes som gunstig pga. den eksisterende industri i omradet og rammerne herfor.

Med etableringen vil der samtidigt stadig veere et potentiale for etablering af et gyllebaseret bio-
gasanleeg ved Ggrlev.

| forhold til O-alternativet, hvor dele af biomassen bliver udspredt direkte, vil etableringen af an-
leegget bidrage positivt til Kalundborgs omstilling til vedvarende energi. Den valgte produktionsme-
tode til energiproduktionen vurderes at veere bedste tilgeengelige teknologi p& nuvaerende tidspunkt
for de givne biomasser.

Samlet vurderes det, at placeringen ved Asnaesveaerket og Kalundborg Havn er den bedst mulige i
forhold til at fa etableret et feelles biogasanleeg, der kan indgé som et aktiv i Kalundborgs industri-
elle Symbiose.
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6. Teknisk beskrivelse af anleegget
| dette afsnit beskrives biogasanlseggets opbygning og procesforlgbet.

6.1 Metode

Kalundborg Bioenergi bliver designet med baggrund i Bigadan’s erfaringer fra en lang reekke andre
biogasanleeg, senest Solrgd Biogas og Horsens Bioenergi. Dimensioneringen tager udgangspunkt i mu-
lig energiafseetning (demand side) og kigger samtidigt pa tilgeengelige biomasser (supply side).

6.2 Procesforlgb

Biogasproduktionen procesmaessigt er en anaerob udrddning (udrddning uden ilt). Figur 17 viser det
overordnede flow for procesforlgbet.

Biomassen ankommer til biogasanleegget pa tankbil eller containerbil og vejes ind pa bilen. Lastbi-

len fortsaetter til leessehallen (1)%°, hvor flydende biomasse pumpes over i modtagetank (2) og fast

biomasse tippes af til blandetank (2). Biomassen opblandes til pumpbar konsistens, 10-12 % tarstof,
far den pumpes videre gennem varmevekslere (3) til biogasreaktorerne (4).

Samtidigt med, at der pumpes biomasse ind i en reaktor, pumpes afgasset biomasse ud fra samme
reaktor, saledes at veeskeniveauet i reaktoren holdes naesten konstant. Den varme afgassede bio-
masse pumpes gennem en varmeveksler, hvor den afgiver sin varme til den indkommende kolde
biomasse. Herefter pumpes den afgassede biomasse til lagertank(5).

NATURGAS TIL
NETTET

BIOGAS
VARME-

REAKTOR LAGERTANK

GASLAGER

BIOMASSE FRA

MODTAGE-
TANK

AFGASSET BIOMASSE
TIL LANDBRUGET

BIOMASSE
OPVARMET
BIOMASSE

BIOMASSE

VARMEGENINDVENDING
FRA AFGASSSET BIOMASSE

Figur 17: Principdiagram, Kalundborg Bioenergi

Fra lagertanken pumpes den afgassede biomasse til tankbil i leessehallen, fagr den igen via veegten
kgres til landbrug. Den afgassede biomasse kan pumpes via en separator, hvor den afgassede bio-
masse deles ien tyk og tynd fraktion.

29 Numrene henviser til Figur 18.
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Den producerede biogas bliver fagrt fra bioreaktorerne til gaslageret (5), hvorfra det enten bliver an-
vendt til varmeproduktion pa anleegs kedel (6) eller bliver opgraderet (8) til naturgas til naturgas-
nettet.

Ventilationsluften bliver fart over til anleeggets biofilter (7). Anlaegget vil ogsa kunne modtage sprit,
der modtages i en seerligt indrettet modtagefacilitet (9) samt fedtaffald (10), hvorfra der vil veere
pumpevej til biogasreaktorerne.

6.3 Anlaegsdesign
Anleeggets layout er bestemt af to hensyn: God logistik for biomassetransporter ind og ud af anleeg-
get og kortest mulige pumpeveje. Figur 18 viser anleegsdesignet for anlaegget.

. Leessehal
. Modtagetank / blandetank
Varmevekslere
Biogasreaktarer
Gas /- Lagentanke
Kedesl
_ Biofilter
. Opgradering
. Spritoplag
10. Fetoplag
11. H2S renser
12. Administrationsbygning
13. Brove=gte
14. Fakkel
15. Pasteuriseringstanke
16. Skersten til opgradering
I 17. Skorsten il biofilter

CEND oW

— FA==lL N
Figur 18: Kalundborg Bioenergi, anleegslayout.

Biomassetransporterne karer direkte ind over veegt og til afleesning.

De flydende biomasser afleesses i to spor i den lave lange del af leessehallen. Hvert spor har to lees-
sepladser, sa der kan betjenes fire samtidige transporter. Efter afleesning kan bilen fra samme posi-
tion leesse afgasset biomasse, inden porten i hallens anden ende dbner, og bilen kgrer ud.

Biler, der kommer med faste biomasser, kagrer frem over vaegten og bakker herefter ind til aflaes-
ning i leessehallens hgje del. Afleesning sker ogsa her med lukket port. Biler til fast transport skal
ikke have afgasset biomasse med ud igen.

Bag leessehallen ligger fire modtage- og blandetanke, hvor biomasse pumpes til ved afleesning. Fly-
dende biomasse pumpes fra modtagetankene gennem varmegenvinding og varmesystem til radne-
tankene. Fast biomasse tilfgres reaktorerne via blandepumpe. Dette foregar via pumpevej. Varme-
vekslingen er placeret, saledes at der er kort pumpevej til reaktorerne.

| afleessehallen vil der blive etableret en separator, der ggr det muligt at dele den afgassede bio-
masse i en tyk og tynd fraktion (se yderlige beskrivelse i afsnit 6.7).

Der vil derudover blive etableret faciliteter til at modtage sprit og fedt. Modtagelse af sprit kraever
specifikke sikkerhedsafstande, hvorfor denne facilitet er placeret i et isoleret omrade pa anlaegget.

Udr&dningen af biomasserne vil forega i seks reaktortanke p& 8.000 m®, hvor den primaere biogas-
produktion vil forega.

Der vil blive etableret lagerkapacitet til opbevaring afgasset biomasse. Lagrene overdaekkes gasteet,
séledes at restproduktion af biogas herfra (sekundaer biogasproduktion) opsamles.
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@vrige tekniske installationer, opgraderingsanleeg, varmeveksling af den producerede biomasse, bio-
filter til rensning af ventilationsluften, hygiejniseringenheder®® placeres som vist p& Figur 18.

Administration- og velfeerdsbygningen er placeret centralt for procesovervagning og med godt udsyn
over forplads og modtagearealer.

6.4 Tanke/opbevaringsfaciliteter

Der vil p4 anleegget blive opfart en afleessehal pa ca. 1250 m? opdelt i en separat del med to spor
for flydende biomasser samt en starre sektion for faste biomasser. Stagrstedelen af biomasserne vil
blive leveret til de flydende spor, og starstedelen vil forlade anleegget som flydende bioggdning. De
faste biomasser vil blive afleesset indendars i hallen og herfra mikset med flydende biomasse til
pumpbar blanding. En mindre del vil forlade anlaegget som fast biomasse, der paleesses indendgrs i
hallen.

Produktionen af biomasse vil foregd i 6 x 8.000 m® reaktorer udfgrt i stal. Reaktortanke udfgres som
vist pd Figur 19.

Figur 19: Eksempel p& biogasreaktorer og modtagetank (forrestibilledet). De 2 reaktortanke pé fotoet er pd hver 8.000 n?.

Opbevaringen af indkommende biomasser vil ske i fire mindre betontanke p& hver 800 m®. En af dis-
se nedgraves delvis under halgulv, sdledes at biomasser kan tippes direkte i og mikses. Herfra kan
biomassen pumpes ud til de gvrige modtagetanke, der ogs& modtager flydende biomasse pumpet
direkte fra tankbiler i det flydende spor.

Den afgassede biomasse vil blive opbevaret i 4 betontanke p& hver 1900 m*. Disse udfgres i princip-
pet som store gylletanke dog med den forskel, at overdaekningen bestar af et gaslager, der fremstar
som en halv ballon.

Opbevaring af sprit vil ske i to tanke af 50 m?, der af hensyn til sikkerhedskrav (brandbarhed) er
placeret i eget sikkerhedsafsnit.

Opbevaring af fedt vil ske i seks tanke pa hver 125 m®.

30 visse biomasse kreever hygiejnisering (opvarmning) far de ma tilfares biogasreaktorerne.
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6.5 Lugtbehandling

Luften fra anleegget bliver renset i biologiske filtre inden den udledes via lugtskorsten.

Biofilter
Luften fra haller og tanke renses via et biofilter, hvor ventilationsanleegget er tilkoblet.

Lugtrensningsanleegget bestar af forfilter og hovedfilter. Figur 20 viser eksempel pa biofilter. Venti-
lationsanleegget kgrer konstant med grundventilation og med forceret ventilation, nar der arbejdes i
hallerne eller med modtagetanke.

Anleeggets forfilter renser den mere lugtbelastede luft fra tanke, og anleeggets hovedfilter (biofil-
ter) renser den mindre lugtbelastede Iuft fra hallerne. Modtagetanke er tilkoblet begge systemer i
tandem, séledes at Iluften fra forfilteret yderligere renses i hovedfilteret, inden den samlede luft-
maengde udledes via en hgj skorsten. Lugtbelastet luft fra gasopgraderingen renses i eget forfilter
inden det ligeledes tilledes biofilteret.

Ventilationsanlaegget bliver indreguleret, sdledes at der opretholdes en indadgdende luftstrgm til
tanke med frisk biomasse og fra hallerne. Lagertanke med afgasset biomasse er helt lukket og til-
sluttet anleeggets gassystem.

Figur 20: Foto af biofilter pa Horsens Bioenergi inkl. afkast/skorsten.

Drift af biofilter

Procesluft og ventilationsluft renses i lugtfiltrene ved en biologisk proces under kontrollerede pro-
cesbetingelser, pH og fugtighed. Filtermaterialet tilsaettes podemateriale ved opstart, og naerings-
vaeske under drift. Filternes pH overvages og anlaegget overrisles med vand.

Filtrenes effektivitet kontrolleres lgbende ved prgvetagning og analyser bade af den rensede luft,
og af filtermediets tilstand. Filtermaterialet slides, og udskiftes med 3-5 &rs mellemrum for at bibe-
holde effektiviteten.

Vedligehold pa forfilter og biofilter vil ikke ske samtidigt, sdledes at en vis grad af rensning kan op-
retholdes, selv mens disse arbejder foregar.

Afsvovlningsanlaeg/forfilter for opgraderingsanlaeg

Der vil blive etableret anlaeg til at rense den fraktion af biogassen, der ikke bestéar af metan (natur-
gas). Fraktionen vil primaert bestd af CO,, men der vil ogsa veere en meget lille fraktion svovl, der
kan give anledning til lugt. Alle processer pa anleegget er fuldsteendigt lukkede tanke og rer, og den
opgraderede gas forlader anleegget i lukkede rgr til naturgassystemet. Den frarensede CO, med bio-
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gassens svovlindhold renses i biologisk filter, inden det ledes til hovedfilter og anlaeggets lugtskor-
sten.

6.6 Biogashandtering

Biogassen vil blive fgrt fra reaktortankene videre til gaslagrene oven pa de tre lagertanke, hvorfra
den umiddelbart géar videre til opgraderingsanleegget. Gaslagrene har alene til formal at udjsevne
variationen i produktionen af biogassen og biogasforbruget. Gaslagrene er p& hver 1.000 m®. P& Fi-
gur 21 ses lagertank inkl. gaslageret fra Limfjordens Bioenergi.

Langt stgrstedelen af biogassen vil blive opgraderet til naturgaskvalitet, mens en mindre del vil bli-
ve anvendt direkte i en biogasfyret kedel pa anleegget til deekning af procesvarmebehov, safremt
dette ikke deekkes fra Asnaesveerket.

Figur 21: Lagertank med gaslager pa toppen.

6.6.1 Opgradering

Opgradering indebeerer, at biogassens indhold af ikke gnskede gasser (bensevnt rejekt- eller off-
gasser) adskilles fra den gnskede metangas (CH,). De ikke gnskede gasser er isaer kuldioxid (CO3),
som typisk udger mellem 35 og 45 %, og svovlbrinte (H,S), der saedvanligvis kun forekommer i meget
sma maengder(under 0,2 %). Derudover kan der forekomme spor af forskellige andre gasser af-
haengigt af de rdmaterialer, der ligger til grund for biogasproduktionen.

De 3 renseteknologier, der i dag er udbredte, er fglgende:

1. Absorption®!, der inddeles i falgende underkategorier
1.1. Fysisk absorption ved hjeaelp af trykvandsskrubning
1.2. Fysisk absorption i organiske vaesker
1.3. Kemisk absorption i aminer

2. Adsorption®?

3. Membranfiltrering

31 Absorption er opsugning eller optageke af vand, luftarter eller andre stoffer ved aktive eller passive mekanismer.
32 Adsorption betegner den effekt, der far luftarter og vaesker tilat seette sig pa overfladen af faste stoffer.


http://da.wikipedia.org/wiki/Vand
http://da.wikipedia.org/w/index.php?title=Luftart&action=edit&redlink=1
http://da.wikipedia.org/wiki/Stof_(fysik)
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Kemisk absorption har de sterste emissioner pga. et stort varmebehov, hvorfor der redeggres for
konsekvenserne ved etableringen af dette i forhold til udledninger og forbrugsstoffer mv. Emissio-
nerne stammer fra afbreending af biogas i kedel, der primaert udleder NOx og CO.

Visuelt fremstar et anlaeg, der opgraderer biogassen ved trykvandskrubning, mere markant i omgi-
velserne, hvorfor dette er anvendt i visualiseringen. Et foto af et eksempel pa denne type anlaeg
kan ses pa Figur 22, som viser et anlaeg placeret hos Horsens Bioenergi.

Grunden til at der redegares for, hvad der i dag ma anses for at give flest emissioner, og hvad der
visuelt fremtraeder mest markant i omgivelserne, skyldes gnsket om ikke at lase anleegget til en be-
stemt teknologi. Opgraderingsteknologien er fortsat under udvikling, hvorfor der lgbende vil kunne
ske opdateringer, der ggr, at den ene teknologi er mere gnskelig end den anden. Samtidigt vil sam-
spillet med Asnaesveerkets mulige dampproduktion kunne ggre kemisk absorption attraktiv i forhold
til trykvandskrubning, der bruger mere elektricitet.

| |'|f|||"|."|'l' lll |

Figur 22: Foto af anleeg, der opgraderer biogassen vha. absorption ved trykvandskrubning.

Efter opgradering tgrres gassen i kgletgrrer og trykseettes inden gassen forlader anleegget i nedgra-
vet gasledning, der tilsluttes neermeste naturgasledning. Gasledninger udfgres i HDPE-plast af sam-
me type og kvalitet som anvendes til naturgas, idet den rensede biogas pa dette punkt er af natur-
gaskvalitet, sakaldt bionaturgas.

Ledningstracé for denne gasledning er ikke endeligt fastlagt. Naturgasledninger skal VWM-screenes,
men udlgser saedvanligvis ikke en egentlig VWM-redegerelse og -tilladelse, idet pavirkningerne pa
miljg og omgivelser bortset fra anleegsfasen er minimale.

Tarring- og trykseetningsanleeg og naturgasledning forventes etableret, ejet og drevet af DONG
Energy, og vil ikke indgd i denne WM-redeggrelse.

Tilslutningspunkt gasledning v. MR-station Kalundborg, Lykkebakken 14G, 4400 Kalundborg. Se Figur
23.
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Figur 23: Tiklutningspunkt pa naturgasnettet meerketSca. 2 km fra anleegget. Gregnne ledninger er eksisterende distributi-
onsledninger. Transmissionsledningen for naturgas er fuldt optrukketbla. Et muligt tracé for anleeggets tiklutning er marke-
ret stiplet.

6.6.2 Kedel

Biogassen, der anvendes péa biogaskedlen, har til formal at producere varme til anleegget. Der vil
veere et varmebehov til opvarmningen af biomassen og et varmebehov til opgraderingsanlaegget.
Procesvarmebehovet vil variere med ravareindtag og arstid, men vil ligge pa 3-5 MW. Det er muligt,
at anleeggets varmebehov i stedet aftales deekket med overskudsvarme, og at kedlen dermed udgar.

6.7 Handtering af afgasset biomasse

Nar biomassen har gennemlgbet biogasanlaegget fremkommer et afgasset produkt, der tilbagefares
som ggdningsprodukt til landbrugsjord. For at kunne udnytte den afgassede biomasses indhold af
neeringsstoffer optimalt, kan biomassen separeres, inden den forlader anleegget, idet naeringsstof-
fraktionerne fordeles forskelligt i den flydende og den faste del.

Fosfor-fraktionen vil veere pa tilneermelsesvis fast form, mens kveelstoffraktionen vil vaere pumpbar.
Handteringen af den afgassede biomasse er beskrevet i afsnit 7.6.2.

Det er pa nuveerende tidspunkt ikke endelig besluttet, om der skal separeres eller hvilken type se-
parator, der skal anvendes hos Kalundborg Bioenergi. P& Figur 24 ses et foto af eksempel pa en se-
parator, der i dag findes hos Limfjordens Bioenergi.
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Figur 24: Eksempel pa separator.

6.8 @vrigt

Biproduktforordningen®® stiller krav om hygiejnisering af visse biprodukter. Dette kan ggres pa flere
méader. Opvarmning til 70°C i en timer er den mest udbredte. For at sikre fleksibilitet pa ravaresi-
den, vil anleegget blive etableret med en eller flere hygiejniseringslinjer. Figur 25 viser et eksempel
pa en kontinuert udfersel, med tre tanke pa skift. Tank 1 fyldes under opvarmning, mens Tank 2
temmes og Tank 3 holder hygiejniseringstemperaturen i en time. Herefter holdes tank 1 pa tempe-
ratur, mens tank 2 fyldes og tank 3 tammes osv.

Figur 25: Hygiejniseringsenheder. Fotofra Horsens Bioenergi.

% Biproduktforordningen (EF) nr. 1069/2009 af 21. okt. 2009, omsundhedsbestemmelser for animakke biprodukter.



Side 44 af 107

7. Miljgpavirkninger

| dette afsnit beskrives og vurderes de miljgpavirkninger, der kan forventes fra biogasanleegget, i
anleegs- og driftsfasen. Endvidere vurderes de kumulative effekter, som disse pavirkninger kan give
anledning til, i samspil med pavirkninger fra gvrige virksomheder i omradet. Der redeggres for foru-
reningsbegraensende tiltag, som indgdr i biogasanleeggets opbygning og funktion samt for yderligere
tiltag/afvaergeforanstaltninger, som kan stilles som vilkar i miljggodkendelsen, og/eller VWM-
tilladelsen for at undga, eller mindske forurening.

7.1 Metode
Kalundborg Bioenergi etableres som et miljganleeg, der behandler restprodukter og producerer
energi og bioggdning.

Luft

Miljgpavirkninger beskrives, og for de dele, hvor der identificeres veesentlige mil3jﬂpévirkninger,
kvantificeres og beregnes disse for sammenligning med geaeldende emissionskrav>*.

Dette vil vaesentligst geelde lugt og gvrige luftbarne emissioner.

Lugt

Anleeggets lugtbegreensende foranstaltninger tager udgangspunkt i erfaringerne fra bl.a. Horsens
Bioenergier og rapporten: “Forebyggelse af lugt og andre barrierer for biogas®*”. Beregningerne er
udfert med baggrund i Lugtvejledningen®® og kildestyrker malt eller estimeret fra andre biogasan-
leeg, primaert, Horsens Bioenergi og Morsg Bioenergi.

@vrige emissioner som eksempelvis NOx fra rgggas er beregnet ud fra kildestyrker, oplyst af anleegs-
leverandgr og vurderet i forhold til geeldende graenseveerdier. Spredning af stoffer fra anleegget er

beregnet vha. spredningsmodellen OML-Multi 6.0. Baggrundsdata, anvendt til beregninger af spred-
ning af udledninger fra anleegget, findes i bilag 4°'.

Stgj

Stgjvurderingen er baseret pd Miljgstyrelsens rapport “Ekstern stgj fra virksomheder”>° samt erfa-
ringer fra anleeg med tilsvarende stagjkilder, primaert med baggrund i stgjmaling, foretaget pa bio-
gasanleegget Fangel Bioenergi 2015. Ud fra stgjkildernes udbredelsesforhold (afstand, afskaermning
og refleksioner) samt kildernes driftstider, er de individuelle bidrag til stgjbelastningen i de respek-
tive referencepositioner bestemt. Baggrunden for vurdering af stgj findes i bilag 5.

338

Der er benyttet kort (satellit foto 2014) samt hgjdedata for hele omradet fra Geodatastyrelsen,
hvilket er indarbejdet i SoundPlan model.

Trafik

Baggrundstrafikken er vurderet ud fra vejdirektoratets vejdatabase, Mastra, i samarbejde med de
gvrige projekter i omradet. Baggrundstrafikken er fremskrevet fra trafikteellingerne med en tilvaekst
p& 1,5% pa. Der er benyttet data fra VWM-anmeldelser vedr. Asnzesvaerkets udbygning og Schultz
Stevedorings lager nord for Asnaesveerket, samt VWWM-redegarelse udarbejdet for Kalundborg Ny
Vesthavn i 2008. Ny Vesthavn placeres umiddelbart vest for Asnaesveerket, og vil trafikalt pavirke
samme vejnet. Baggrundsdata for vurdering af trafik findes i bilag 6.

@vrig
Fast affald og andre pavirkninger vurderes med baggrund i leverandgroplysninger fra andre biogas-
anleeg.

% Se vejledning nr. 2/2001, Luftvejledningen. Miljgstyrelsen.

% Miljgprojekt nr. 1136, 2006: Forebyggeke af lugt og andre barrierer for biogasanleeg.
% Miljeprojekt nr. 4, 1985, Begraensning af lugtgener fra virksomheder.

37 Supplement til B-vejledningen 2008, Miljgprojekt Nr. 1252, 2008, Miljgministeriet.

% Vejledning nr. 5/1984: Ekstern stgj fra virksomheder . Miljgstyrelsen
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7.2 Luftemissioner

Anlaegsfase

Luftemissioner fra anlaegsfasen vil veere begraenset til udstadningsgas fra gravemaskiner mv., og
vurderes med anlaeggets placering ikke at udgere en vaesentlig pavirkning.

Driftsfase

Der vil fra biogasanleegget komme emissioner til atmosfeeren i form af fortreengningsluft fra statio-

naere tanke og tankbiler i forbindelse med aflaesning og leesning af biomasser. Samtidigt skal lastbi-

lernes udstedningsgas ledes over tag. Endvidere vil handtering af biomasser i lukkede haller give an-
ledning til lugtafgivelse. Herudover vil lugt frigives fra anleeggets opgraderingsanleeg (rejektluft) og
kedelanleeg (reggas).

Figur 26 viser flow og emissioner, der indgar i emissionsberegningen. De diffuse udledninger fore-
kommer ved eksempelvis vedligeholdelsesopgaver, hvor der kortvarigt er abnet for tanke med bio-
masser.

Afkast:
Lugt
Ammoniak
Svovl

Metan

Flow over emissioner

Biofilter
90% reduktion

Afkast:
NOX D
Kul-
brinte
Lugt
Svovl : Lugt
Forfilter Ammoniak

Opgradering
90% reduktion

Forfilter Ventilation:

Ventilation Lugt

AT ~Ammoniak
Metan

Tab:
Metan

A

Opgradering Ventiag
entiation:

Lugt
Ammoniak

IBiogas—l Biogas

I Anlaeg Modtagetanke

Figur 26: Oversigt over emissioner fra anleegget.
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Der vil kunne forekomme en mindre diffus udledning af lugtstoffer fra akselteetninger mv., men da
der opretholdes svagt undertryk pa alle haller, bygninger og tanke mv. vil meengderne veere ubety-
delige.

| forbindelse med rensning af tanke og tankeftersyn, skal tanke abnes, renses og temmes. Arbejdet
vil kunne udfgres pa 3-5 dage pr. tank, og kan give anledning til kortvarige overskridelser af lugte-
missionsgraenser. Tidspunkterne for dette vil kunne planleegges af driften, og kunne varsles.

| forbindelse med unormal drift vil der lejlighedsvis kunne forekomme overtryk pa tanke med bio-
gas, der ventileres til det fri via tankenes overtryksventiler. Udslip af urenset biogas kan lugtes,
men disse udslip vil veere ganske kortvarige, idet anleeggets ngdfakkel vil starte op og afbraende
overskudsgassen.

Der vil fra biogasanleegget veere punktudledning 2 steder: Ventilation og kedelafkast. Ventilations-
afkastet samler luft fra ventilation af haller og modtagetanke, samt rejektluft/rejekt-flow fra op-
graderingsanlaegget.

Kedlen producerer anleeggets procesvarme ved afbreending af biogas, og rgggassen herfra udledes
via separat skorsten. Kedlen vil i en kort opstartsperiode, indtil anlseeggets egen biogas er breendbar,
blive fyret med gasolie. Denne periode er sa kort, s& den ikke medtages i anleeggets emissionsbe-
regning.

Udledningen er i delt op i to typer: Lugt og gvrige emissioner (kemiske forbindelser som eksempelvis
NOx og CO).

7.2.1 Lugt

Biogasanlaeg har tidligere haft et ry for at lugte, men de sidste 10 ars store fokus p& at minimere
lugt fra biogasanleeggene har bevirket, at nye anleeg uden problemer overholder alle lugtkrav ved
normal drift. Samtidigt er biomassegrundlaget for Kalundborg Bioenergi primeert industrielle bio-
masser og ikke gylle. Det medfarer, at lugten fra anleegget vil have en anden karakter. Biogasan-
leeggets biologiske lugtbehandling bliver designet ud fra bedste tilgeengelige teknologi.

Anleegsfasen
Ved opstart af anleegget skal alle tanke fyldes og biologiske renseprocesser podes. Dette vil give an-
ledning til mere lugt end normal drift.

Ved idriftsaetning af et biofilter podes dette med aktiv slamkultur fra spildevand, eller andet bio-
gasanlaeg der ggar, at der etableres en biofilm af bakterier. Filterveesken tilseettes lgbende flydende
ggdning som naering for biofilmen. Opstarten er en biologisk proces, der normalt tager nogle dage,
indtil filteret begynder at rense effektivt. Biologien kan sla fejl, og skal sa genstartes, hvorfor man
normalt indleegger en periode pa 3-5 maneder fgr, anleegget garanteres at have fuld renseeffektivi-
tet alle dage.

Driftsfasen
De primeere kilder til lugt fra anleegget, vil veere luften fra ventilationsanlaegget og opgraderingsan-

leegget.

Al lugtbelastet luft fra anleegget behandles i biologiske lugtfiltre. Ventilationsluft, med hgje lugt-
koncentrationer, f.eks. fortreengningsluft fra modtagetanke eller tankbiler bliver renset i et forfil-
ter, for det ledes videre til hovedfilteret. Ligeledes renses rejektluften fra opgraderingsanleegget i
et forfilter, inden det ledes til hovedfilteret. Luften fra ventilationsanleegget, der betjener anleeg-
gets hal, renses i anleeggets hovedfilterbiofilter sammen med luft fra forfiltrene, og frigives til om-
givelserne via anleeggets lugtskorsten. Driften af alle biofiltre kontrolleres og overvages, saledes at
de effektivt kan fjerne ca. 90 % af lugten. En teknisk beskrivelse af biofilteret kan findes i afsnit
6.5.

Ventilationsanleegget tilfgres lugt fra de alle de forskellige biomasser, anleegget behandler. Der fin-
des ikke standard lugtdata pa alle biomassetyper, hvorfor beregninger af lugtkoncentrationerne er

behaeftet med usikkerhed. Vi har fastlagt lugtkoncentrationsbidraget ud fra malinger pa biogasan-
leegget i Horsens, Horsens Bioenergi, hvor dette er relevant.
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Lugten fra opgraderingsanleegget stammer mest fra svovlbrinte, der udledes sammen med rejekt-
flowet fra opgraderingen. Det primaere indhold i rejekt-flowet er CO,, der bade lugt- og klimamaes-
sigt kan regnes som neutral, se neermere beskrivelse i afsnit 8 ”Klima og klimasikring”.

Afkastet for biofilteret dimensioneres med en hgjde, hvor graensevaerdien p& 5 LE/m? ved nsermeste
beboelse kan overholdes, ligesom krav til gvrige emissioner vil blive overholdt. Ved dimensionerin-
gen af afkastet tages ogsa hgjde for lugtbidraget fra kedel.

Rbning af porte i forbindelse med ind og udkgrsel, vil kunne give kortvarige mindre udslip af ube-
handlet halluft. Dette vil dog veere meget begraenset, da der opretholdes konstant undertryk, for at
sikre indadg&ende luftstremme. Abning af 1&g p& modtagetank inde i hal vil ikke give udslip til det
fri, da al halluft behandles i lugtfilter.

Vedligehold

| forbindelse med vedligehold pa selve lugtfilterenheden kan denne arbejde med nedsat effektivi-
tet. Lugtfilteret vil bestd af 2 enheder, forfilter og hovedfilter. Vedligehold p& disse 2 filterenheder
udfgres pa forskelligt tidspunkt, saledes at der opretholdes en vis rensekapacitet under arbejdet.
Filtermaterialet udskiftes helt eller delvist med 2 til 5 ars mellemrum, hvor filteret lukkes ned og
startes op igen. Derfor vil vedligehold af filterenheder kunne medfare reduceret lugtbegraensning
ca. hvert 2. ar af 1-2 ugers varighed.

Lugtgener pa anlaeegget vil ogsa kunne forekomme ved rensning af tanke, eller ved brud pa rer eller
lignende. Rensning af anleeggets 6 store reaktortanke paregnes efter 10 ars drift i forbindelse med
tankinspektion. Herudover ma rensning af de 4 modtagetanke og 3 lagertanke paregnes med 1-2 ars
mellemrum. | gennemsnit vil der dermed skulle renses 4-5 tanke om aret. Ved tankrens kan der fo-
rekomme mindre lugtgener med en varighed pa 3-5 dage pr. tank. Arbejdet vil blive samlet i 2 peri-
oder i vinterhalvaret pa 3-5 dages varighed.

Uheld

Der vil pa anleegget endvidere kunne forekomme lugt fra anleegget i tilfeelde af starre uheld. Dette
kunne eksempelvis vaere brud pa en lagertank med afgasset biomasse, nedbrud af biofilter eller tab
af fast biomasse under transport. De to farste haendelsesforlgb vil anleegget gere alt for at undga
gennem forebyggende vedligeholdelse, hvorfor dette kun meget sjeeldent eller aldrig vil ske. Tab af
fast biomasse vil kunne ske, men det vil veere indskeerpet for transportgrerne, at biomasse transpor-
teres pd en made, hvor det ikke vil ske. Skulle det ske at transporterne alligevel taber biomasse ved
eksempelvis overlaes, vil dette blive indskaerpet igen. Det vurderes, at det vil kunne ske mindre end
5 gange om aret. Generelt renggres alle tankbiler fgr de forlader biogasanleegget, sa de fremstar
rene og ikke giver anledning til lugtgener.

7.2.2 @vrige emissioner

Biogasanlaegget bidrager udover lugt med emissioner af forskellige kemiske forbindelser som enten
kommer fra fordampning fra biomasserne, bliver dannet under produktionen af biogas eller afbreen-
ding af biogas. Disse gvrige emissioner er beskrevet neermere nedenfor.

Biofilter
Der vil fra biofiltret veere udledning af forskellige flygtige stoffer (stoffer, der fordamper), der ikke
bliver reduceret af biofilteret, men i meget sma koncentrationer.

Ammoniak, der kan medvirke til forsuring®°, vil ogsa ledes til filteret, men bliver reduceret mellem
95 - 98 %. Bidragsveerdien for de naermeste omgivelser er 0,3 mg NHz/m?® “°

39 https://www.energinet.dk/DA/KLIMA-OG-MILJOE/Faktablade/Sider /Syreregn.aspx [tilgaet 3/2-16]

40 Supplement til B-vejledningen 2008, Miljgprojekt Nr. 1252, 2008, Miljgministeriet. B-veerdien (bidragsveerdi) er en graen-
seveerdi for den enkelte virksomheds bidrag tilluftforureningen i omgivelserne og anvendesved regulering af virksomheders
udslip af kemiske stoffer tiludeluften.
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Samtidigt er der krav til, hvor meget kveelstof de omkringliggende arealer ma blive belastet med.
Der er lavet en samlet vurdering af kveelstof tilfgrt i form af NH3 og NOy i afsnittet 9 Natur.

Kedelanlaegget

Afbraending af biogas i kedelanlsegget bevirker CO og NOx i rgggassen.
Emissionsgraensevaerdierne er 75 mg CO/m?® og 65 mg/NOx i reggassen ved 10 % ilt for kedelanlaeg
mellem 120 kW og 50 MW **.

Samtidigt skal folgende graenseveerdier for bidrag (B-veerdier) *?

des:

i de naermeste omgivelser overhol-

e 1mg CO/m? (Kulilte)
e 0,125 mg NOx/m? (Nitrogenoxider)

De spredningsmeteorologiske beregninger (OML) er udfert med ovennaevnte emissionsgraenseveerdi-
er, der jo er maksimalt tilladte udledning. Dermed sikres, at skorstenshgjden beregnes for en worst-
case betragtning, da den reelle udledning forventes at veere lavere.

Luftkvalitetskravene (Bidragsveerdier) overholdes ved en skorstenshgjden for kedlen pa 25 m (uddy-
bet i bilag 4).

Spredningsberegningen af NOx er samtidigt anvendt til depositionsberegningen for kveelstof.

Opgraderingsanlaegget
Opgradering af biogassen til naturgaskvalitet indebaerer populaert sagt, at biogassen deles i naturgas
(metan) og rejektluft, der hovedsageligt er kuldioxid (CO5).

Naturgassen forlader anlaegget i en lukket ledning, mens rejektluften ledes via forfilter til hovedfil-
ter og ud i atmosfaeren via anleeggets lugtskorsten. Rejektluften vil udover CO, ogsé indeholde den
svovlbrinte (H,S), der var i biogassen. Biogassen vil fgr opgraderingen have et H,S-indhold i starrel-
sesorden op til 1500 ppm, afheengigt af de tilfarte biomasser.

Svovlbrinten vil efterfglgende blive renset ned til et niveau svarende til 40 ppm ved at passere farst
et forfilter efterfulgt af hovedbiofilteret. H,S vil reagere med ilten i luften og regnes 100 % omdan-
net til svovldioxid i denne beregning.

Der vil blive etableret skorsten, der sikrer at B-veerdien for svovldioxid overholdes. B-vardien er?:

e 0,25 mg SO, /m? (svoMdioxid)

Rejektluften fra opgraderingsanlaeggets behandles farst i separat forfilter etableret ved opgrade-
ringsanleegget, for det ledes videre til hovedbiofilteret. Ventilationsluft fra haller og tanke og re-
jektluften fra opgraderingsanleegget passerer dermed samme hovedfilter, fgr afkast til feelles lugt-
skorsten.

Der er pa tegninger og visualiseringer vist et separat afkast fra opgraderingen, men beregninger har
vist, at det pa nuveerende tidspunkt er muligt at samle afkast for ventilationen og opgraderingsan-
lzegget. Det separate afkast er bibeholdt pa tegninger og visualiseringer, saledes at det er muligt at
etablere det, hvis projektet eendres, uden at visualiseringen skal i ny hgring.

Trafik

Det lokale bidrag til luftforureningen er lille, seti forhold til den eksisterende trafik. Stigningen i
trafikken som fglge af etableringen af Kalundborg Bioenergi udgaer ca. 5 % af den samlede trafik-
maengde pa Asnaesvej i 2020 og mindre end 1- 2 % p& evrige pavirkede veje. Emissionerne fra trafik-

4 Bekendtggrelse om standardvilkari godkendelkse af listevirksomheden, BEK nr. 1418 af 02/12/2015
42 Som note 40.
43 Som note 40.
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ken vil ikke blive indregnet, da pavirkningen vurderes mindre betydende, henset til afstanden til
eksisterende bebyggelse.

7.2.3 Vurdering af luftemission

Vurderingen af luftforureningen er delt op i et afsnit om lugt og gvrige emissioner. Anlaeggets miljg-
godkendelse vil indeholde standardvilkar for indretning og drift, der sikrer, at anleegget kan over-
holde de stillede emissionsgraenseveerdier**

Lugt

Etablering/opstart

Ved opstart og ved uheld vil lugtgenerne veere stagrre end vist pa Figur 27. Normalt vil lugtgener ved
unormal drift opleves som en pludselig aendring af lugten i omradet, hvis man ser bort fra indkgring
af biofilteret. Ved indkgringen af biofilteret vil lugtgenerne gradvis reduceres. Seedvanligvis vil
pludseligt opstdede lugtgener veere af fa timers varighed, idet de vil knytte sig til udslip af biogas
via overtryksventil. Lugtgener i forbindelse med den biologiske indkgring ma forventes i 1-2 uger,
hvorefter der kan forventes etableret en gaskvalitet, der kan braendes i anleeggets fakkel. | samme
periode etableres biologien i anleeggets lugtfiltre, der kan forventes effektive efter 3-4 uger. Heref-
ter vil lugtgener veere lejlighedsvise og af kortere varighed.

Driftsfasen

Anleggets lugtbehandlingssystem er udfgrt med brug af erfaringer fra Bigadan’s seneste anleeg,
Horsens Bioenergi og Solrgd Biogas. Endvidere er anbefalingerne fra Miljgstyrelsen®® fulgt.

Der er udfart beregninger af lugtemissioner ved normaldrift.

Figur 27 viser en totalberegning af lugtemissioner, der inkluderer afkastluften fra bade kedlen og
biofilteret.

ASHESVE)

3B

phE

Figur 27: Grafisk fremstilling af resultatet af lugtberegningen. Den bla farve indikere, at der i dette omrade er mindre end 2
LE/m®, mens farverne gren, gulog pink indikere, at der vil veere mellem 2-5 LE/n?/LE, hvor pink er 4-5 LE/nt. Der vil p&
anleegsmatrikelkunne vaere mere end 5 LE/n?.

Lugtfilterets skorstenshgjde er 45 meter, hvor beregningerne for lugt viser, at en lugtbelastning pa
5 LE/m?® ved naermeste nabo kan overholdes med god margen. Samtidigt holdes lugtbelastningen pa
Asnaesvej ogsd under denne graenseveerdi. £ndres sammensaetningen af biomasser til anlaegget sa-
ledes, at lugtbelastningen andres, kan dette medfare behov for ny lugtberegning og eventuelt aen-
dring af filtersystem eller skorstenshgjde.

* Bekendtgereke 1418 af 02/12/2015, Godkendelsesbhekendtgarelsen
5 Miljgrapport 1136, Forebyggelse af lugt og andre barrierer for biogas. MST 2006
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Beregningen viser lugt fra lugtfilterets skorsten dvs. at lugtgener fra diffuse kilder ikke er medta-
get. Det vurderes dog, at selv med addition af lugtgener fra diffuse kilder (akselteetninger, gaslager-
membran mv.) vil anleegget med god margen kunne overholde 5 LE/m?® ved naermeste beboelse.
Lugtafgivelse fra diffuse kilder vil veere s lille, at de ikke vil kunne lugtes udenfor anleegget.

Ved rensning af biogasanlaeggets tanke vil en lugtpavirkning svarende til lugt fra gyllespredning pa
mark, kunne opleves med en varighed pa 3-4 dage pr. tank.

Tankrensningsbehov vurderes til:

Hyppighed
6 reaktortanke 10 ar
4 modtagetanke 1-2 ar
3 lagertanke 3-5 ar

Tabel 3: Forventet hyppighed for tankrensning

Der kan dermed forventes tankrensning af 4-5 tanke arligt, af 3 -5 dages varighed pr. tank. Da an-
leegget er i kontinuert drift kan man kun udtage 1 modtagetank og/eller en lagertank ad gangen,
hvorfor tankrensningen vil blive af samlet 8 dages varighed, eller delt pa 2 perioder af 3-5 dage.
Rensning af reaktortankene er ikke medregnet da det vil finde sted efter 10 ar. Af hensyn til den
biologiske proces renses reaktorerne enkeltvis, hvorefter den pageeldende reaktor fyldes fra den
naeste reaktor, der skal renses. Dette tager et par dage for hver reaktor, hvorfor tgmning og rens-
ning af reaktorer ma forventes at paga over nogle maneder med lugtgenere af ca. 2 dages varighed
pr. reaktor.

@vrige emissioner

Anlaegsfasen

Ved unormal drift vil greenseveerdierne oftest kunne overholdes, da unormal drift normalt vil pavir-
ke emissionerne af lugt og ikke gvrige emissioner. Opstarten af biofilteret vil kunne pavirke udled-
ningen af svovldioxid og ammoniak, men da de beregnede emissioner ligger noget under greense-
veerdierne, vurderes det, at de med overvejende sandsynlighed ikke vil blive overskredet. Svovl vil
indtil biofilteret er i fuld drift, kunne reduceres ved tilsaetning af jern til modtagetanken. Dette vil
samtidigt reducere eventuelle lugtgener i opstartsfasen, da svovl giver et vaesentligt lugtbidrag.

Driftsfasen

Der er pa baggrund af data fra anleegget udfert OML-beregning, der viser, at maksimale veerdier for
emissioner i neeromradet kan overholdes ved normal drift. Beregningsvaerdier, sammenholdt med B-
veerdierne kan ses i Tabel 4:

B-veerdi | Beregnet veerdi
Svovidioxid [mg SO, /m] 0,25 0,001
Kulbrinte [mg CO/m’] 1 0,096
Nitrogenoxider [mg NOx/m’] 0,125 0,083
Ammoniak [mg NH3;/m’] 0,3 0,00051

Tabel 4: Resultat af OML-beregning af emissioner.

Der er ikke udfgrt beregning for overholdelse af B-veerdi for H,S, da rejektluft fra opgraderingsan-
leegget renses i anleeggets lugtfilter, hvorved H,S opfanges og oplgses i vaeskefasen, der indgar i an-
leeggets bioggdning.

Uheld
Der vil kunne forekomme stgrre udledninger end ved normaldrift i tilfeelde af nedbrud i biofiltret.
Rensegraden vil dog ikke helt kunne bortfalde, da anlaeggets forfiltre fortsat vil behandle luften.
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7.2.4 Kumulative effekter
Der vil veere luftemissioner fra de omkringliggende virksomheder, specielt fra Statoils raffinaderi og
fra Asnaesveerket i form af afbraending af biomasse fra den nye biomassefyrede kedel ASV6.

Emissioner fra lugt og gvrige emissioner fra anleegget vil have en kumulativ effekt, i den forstand,
at lugtpavirkninger fra andre kilder neeppe kan forventes at optreede samlet. Der vil sdledes samlet
kunne veere flere dage med lugtgener, men de forskellige lugte forventes ikke at kunne forsteerke
hinanden.

Biogasanlaeggets egen kedel vil afbreende biogas i en relativ ren forbreending sammenlignet med
luftemissionen fra Statoil eller fra Asnaesveerket, og i gvrigt i en meget mindre malestok.

Safremt det besluttes at forsyne biogasanlaegget med varme fra Asnaesvaerket falder emissioner fra
kedel vaek, og der vil kun vaere emissioner fra lugtskorstenen tilbage.

Det ma dog forventes, at de naermeste virksomheder vil kunne opleve, at anleegget lugter af og til.
Dette vil ogsa kunne ske selvom, at anlaegget overholder lugtgraensen, da lugten fremstéar anderle-
des end lugten fra de gvrige anleeg.

7.2.5 Afveergeforanstaltninger

Reduktion af lugtemission mv. foretages med etablering af anleeggets biofiltre, der er gennemprg-
vet og effektiv teknik. Anlaeggets lugtsystem er opbygget med baggrund i anbefalingerne fra Milje-
styrelsens lugt-rapport*®, og drift og overvagning udfares i overensstemmelse med Miljgstyrelsens
standardvilk&r*’, som indgr i biogasanleeggets miljggodkendelse.

Planlagt vedligehold af tanke og biofilter vil blive tilrettelagt, saledes at det foregar i vinterhalv-
aret. Ligeledes vil tamning af tanke og udskiftning af biofilter sa vidt muligt planleegges, saledes at
det sker samtidigt. Derved opnds det, at der henover aret kun er fa perioder med ggede lugtgener.

Starre vedligeholdelsesopgaver, der kan bevirke lugtgener vil blive annonceret p& hjemmeside og
evt. via lokalavis.

7.3 Trafik

Driften af biogasanleegget vil give anledning til gget lastbiltrafik pad Asnaesvej, der vil fordeles ud i
det omgivende vejnet. Alle biomasser til og fra anleegget fragtes med lastbiler. Der vil ogsa veere
personbiltrafik til og fra anleegget, indregnet i trafikbelastningen med en daglig belastning pa 10
biler. Omfanget af personbiler er ubetydeligt i det samlet billede og vil ikke blive neermere belyst.

7.3.1 Anlaeggetstrafik

Anlaegsfasen

Under etableringen af anlaegget vil der veere transport til projektomradet i form af lastbiler med
byggematerialer og anleegsmaskiner. Derudover vil der kgrsel af personbil med personale. Det esti-
meres, at der dagligt vil veere tale om ca. 10 lastbiler og tilsvarende antal personbiler. Derudover
vil der kunne veere et stgrre antal personbiler ved tilsyn og byggemgder.

Driftsfasen
Nar biogasanlaegget er i fuld drift, forventes det, at trafikken maksimalt gges med 164 lastbiltrans-
porter pr. dag samt ca. 20 gvrige kgretgjer, se detaljeret trafikanalyse i bilag 6.

¢ Miljgprojekt nr. 1136, 2006. forebyggelse af lugt
47 BEK nr. 1418 af 02/12/2015, Standardvilk&rsbekendtgereken
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En lastbil, der kgrer til og fra anleegget, teeller som to transporter. Pa Figur 28 ses et eksempel pa
en tankbil med biomasse.

Biogasanlaegget vil bade modtage biomasser i flydende form pa tankbil og faste biomasser pa last-
bilcontainere/ladbiler. 96 transporter vil vaere tankvogne, mens 28 vil veere lastbilcontainere eller
ladbiler med fast organisk materiale. Endvidere paregnes 40 gvrige lastbiler og 20 personbiler. Der
er regnet med en kapacitet pa 38 ton pr. gylletransport og 30 ton pr. containertransport.

Figur 28: Eksempel p& tankbilmed biomasse.

Transportveje

Omradet vejbetjenes med indkarsel fra Asnaesvej. Den eksisterende grusvej udvides til 5 m bredde
og asfalteres. Tilslutningen til Asnaesvej kan udformes som et bredt T-kryds, eller med svingbane s&
hgjresving ind kan udfgres uden, at lastbilen skal stoppe helt. Asngesvejs vestlige byggelinje bevares
ueendret, mens den gstlige byggelinje udvides som skitseret herunder, saledes at der kan etableres
svingbas for kommende keretgjer, der kommer fra gst. Det vil veere ganske fa biler, der kommer til
anleegget fra vest, men skulle vejmyndigheden finde behov for en venstresvingbane, er der plads til
denne, som vist pa eksemplet.

Figur 29: Nuveerende vejforlgb. Indkgrsel til Figur 30:Eksempelpa vejforlgb med svingbane.
Kalundborg Forsynings plansiloanleeg.

| ovenstaende figurer er illustreret, hvorledes den eksisterende vej (Figur 29) vil blive aendret (Figur
30, principielt forlgb). Endelig udformning vil respektere vejmyndighedens retningslinjer.

De trafikale konsekvenser ved drift af biogasanleegget vil hovedsageligt kunne maerkes fra udkarslen
til Asnzesvej og videre ad denne til Hovvej. Bdde Asnaesvej og Hovvej lgber igennem byzone, inden
Hovvej mader landevejen, Holbsekvej. Bebyggelsen langs vejforlgbet er overvejende af industriel
karakter og praeget af en del trafik. De primzere karselsveje er vist pa Figur 31.
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Figur 31: Oversigtover primeere karselkveje.

Stort set alle transporter kommer til anleegget fra nordgst via Asnaesvej. 22 biler kommer til anleeg-
get fra Novozymes og Novo Nordisk. Alle disse transporter kommer via Hovvejen og karer lige over
Hareskovkrydset til biogasanlaegget og tilbage ad samme rute.

@vrige biomasser, bade industrielle og agroindustrielle, regnes fordelt 50/50 fra nordgst, rute 23 og
fra sydest, rute 22. Dermed karer yderligere 24 biler lige over Hareskovkrydset fra Hovvej, mens 36
transporter fra rute 22 skal foretage venstresving i Hareskovkrydset.

Lastbiler fra anlaegget kan i princippet regnes fordelt pA samme made.

Biler til og fra anleegget vil benytte sig af Asnaesvej frem til Hareskovvej-krydset. Her vil den sydga-
ende del af trafikken benytte rute 22, Slagelsevej, mens gvrige trafik, inklusive trafik mellem bio-
gasanleeg og Novozymes/Novo Nordisk, vil fortseette lige over krydset af Hovvejen og videre ad Hol-
baekvejen.

Vi kender pé nuvaerende tidspunkt de biomasser, der kgrer mellem Novozymes, Novo Nordisk og Ka-
lundborg Bioenergi, men ikke de endelige destinationer for den afgassede biogadning og heller ikke
transportvejene for gvrige biomasser.

| trafikanalysen er det forudsat, at gvrige biomasser fordeler sig 50/50 mellem rute 22 (sydlige de-
stinationer) og rute 23 (gstlige og nordlige destinationer).

Rute 22 forlgber ca. 1,1 km i bymaessig bebyggelse, inden ruten nar det abne land og fortsaetter
som landevej af relativ god beskaffenhed.

Trafikken ligeud karer pa Asnzesvej over Slagelsevej-krydset og videre ad Hovvej over rundkerslerne
ved Halla Allé og Holbaekvej.

Biomasserne fra Novozymes og Novo Nordisk vil komme fra anleeggene ved Halla Allé samt via rute
23 fra Novozymes i Hillergdgade, Kgbenhavn N. Biomasserne fra Hilleradgade kgrer allerede i dag ad
denne rute til Novozymes Kalundborg, hvor de afvandes, inden de, sammen med gvrige biomasser
herfra, kgres til landbrugsanvendelse.

7.3.2 Vurdering af Kalundborg Bioenergis pavirkning

Baggrundstrafikken er fastlagt med tal fra vejdirektoratets Mastra- database 2015, fremskrevet med
1,5% &rligt. Baggrundstrafikken (ADT) er 3.200 i 2015, stigende til 3.450 i 2020. Nar anlaegget er
etableret vil trafikken til Kalundborg Bioenergi gges med 184, eller en forggelse i trafikken pa As-
neesvej pa ca. 5 % i forhold til fremskrevet trafikgrundlag i 2020. Det vurderes ud fra trafiktaelling
2007, at lastbiler udger ca. 25% af baggrundstrafikken, eller omkring 860 karetgjer i 2020. Forggel-
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sen i lastbiltrafikken fra biogasanleegget vil veere 164 biler, eller ca. 19% i forhold til baggrundstra-
fikken pa Asnaesvej i 2020.

Nar man skal vurdere, om 19% flere lastbiler vil give kapacitetsproblemer, skal man tage i betragt-
ning, at biogasanleeggets trafik reelt kan fordeles over hele dggnet. Trafikken pd Asnaesvej er nor-
malt koncentreret morgen- og eftermiddag, men selve Asnaesvej vurderes at kunne beere belastnin-
gen fra Kalundborg Bioenergi. Fra Asnaesvej fordeles trafikken pd bade rute 22 og 23, hvor tilvaek-
sten vil ligge pd mellem 0,5% og 2%. Den ekstra belastning péa rute 22 og 23 vurderes ikke at give ka-
pacitetsproblemer. Krydset, hvor Asngesvej mader rute 22 og Hovvejen, kan i forvejen vaere noget
belastet, og pa disse tidspunkter vil de ekstra lastbiler kunne give kapacitetsproblemer. Dette vil
kunne afhjaelpes ved etablering af en venstresvingbane fra Asnaesvej. Trafikanalysen bgr dog vurde-

res i sammenhaeng med den trafik, der vil komme fra andre projekter i omradet. Dette er behandlet
i det efterfglgende afsnit.

7.3.3 Kumulative effekter
Trafikanalysen medtager bidrag fra:
- Nuveerende trafik (0-alternativet)
- Kalundborg Bioenergi
- udbygning pa Asnaesveerket med biomassekedel (ASV6)
- etablering af oplag ved Schultz Stevedoring
- Kalundborg Ny Vesthavn

Baggrundstrafikken (0-alternativet) er fastlagt i samarbejde med Rambgll baseret Vejdirektoratets
Mastra-database (Tabel 5) og Figur 32. Fremskrivning fra 2015 til 2020 med 1,5% pa.

Trafikfordeling Baggrund
Baggrund
Trafikudviking 2015 2020
1,50% |  ADT ADT
Asheesvej 3.200 3.450
Asnaesvej - Howejen 6.000 6.500
Hovvejen - Halla Allé 6.600 7.110
Halla Allé - Hovvejen -Holbaekvej! 6.000 6.500
Holbaekvej - Rute 23 11.700 12.600
Holbzevej- havnen? 9.300 10.000
Asngesvej - Sydhavnsvej- Hawn 9.900 10.600
Asnaesvej - Hareskovvej - Rute 22° 10.000 10.770
Hareskowej -Rute 22 v. for Lyngpark 10.700 11.500
Asnaesvej kun lastbiler 800 863

Tabel 5: Baggrundstalog fremskrivning af 0-alternativet til2020. *. Snittzelling ved jembanen 2016. Rambgll,>. Baseret pa totaltrafik
nord i rundkersel 2014 Rambgll, . Baseret pa krydsteellinger 2015/2013. Rambui|
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2015: 11700 ADT
2020: 12600 ADT

2015: 9300 ADT
2020: 10000 ADT

2015: 6000 ADT
2020: 6500 ADT

2015: 6600 ADT
2020: 7110 ADT

2015: 10000 ADT
2020: 10770 ADT

2015: 10000 ADT
2020: 10770 ADT

2015: 3200 ADT

2020: 3450 ADT
2015: 10700 ADT
2020: 11500 ADT

Figur 32: Baggrundstrafik pa Asnaesveerket og det umiddelbare influensvejnet. (kilde: Rambgll)

Influensvejnettet, som er det vejnet, hvor der sker en aendring af trafikken ved drift af biogasan-

leegget, vil for en meget stor del vaere sammenfaldende med det vejnet, der pavirkes af etablerin-
gen af Kalundborg Ny Vesthavn, idet denne vil blive betjent af Asnaesvej og veere placeret syd for

biogasanleegget.

Det samme geelder aendring i trafikken til og fra Asnsesveerket som fglge af udbygningen med ASV6
estimeret til ca. 60 daglige transporter med baggrund i det udsendte idéopleeg. Etableringen af op-
lag til Schultz Stevedoring vil give ca. 7 daglige transporter.

Den absolutte starste enkeltpavirkning kommer fra etableringen af Kalundborg Ny Vesthavn. Der er
udfert VWM-redeggrelse for denne i 2008 (fornyet 2015 med usendret talgrundlag). Planerne for Ny
Vesthavn inkluderer 3 faser:

e Feergehavn
e Massegodshavn pa 44.000 m?
e Containerterminal pa 22.000 m?

Trafikken fra faergehavnen alene vil udggre omkring 790.000 enheder arligt, og gvrige havn vil fa
omkring 65.000 lastbiler og seettevogne. Kalundborg Bioenergi forventer omkring 34.000 biler arligt
ind og ud til sammenligning.

Feergedriften til Kalundborg er pt. indstillet, og det vides ikke hvornar, eller i hvilket omfang denne
vil blive genoptaget. Det er derfor valgt, at vurdere trafiksituationen bade i et scenarie, hvor feer-
gehavnen etableres, og et scenarie, hvor kun massegodshavn og containerterminal er idrift, se Ta-
bel 6 og Tabel 7.
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. . ASV- Ny Vest- [ Z&n- /En-
Trafikfordeling Baggrund | Kalundborg 6 Schultz havn dring dring Andel
. . . . KB

Bioenergi Stevedoring ialt KB 2020

ADT_ 2020 med feerge- % %

trafik

Asnaesvej 3.450 184 60 7 2.521 2.771 5,3 3,0

Asnaesve] - Howejen 6.500 122 30 5 1.233 1.390 1,9 1,5

Hovvejen - Halla Allé 7.110 89 30 5 1.233 1.357 1,3 1,1

Halla Alle - Hovvejen -

Holbaekvej 6.500 57 30 5 1.233 1.325 0,9 0,7

Holbzekvej - Rute 23 12.600 57 30 5 1.233 1.325 0,5 0,4

Holbeaevej- havnen 10.000 1 0 0 0 1 0,0 0,0

Asneesve) - Sydhavns- 10.600 20 0 5 55 80 0,2 0,2

vejvej- Havn

ASNEESVE] = HAresKoWel [ 10,770 72 30 1 1.233 | 1.336 07 | 06

- Rute 22

Hareskowej -Rute 22 11.500 72 30 1 1.233 1.336 0,6 0,6

Asnzesvej kun lastbiler 863 164 | 40 | 7 1.836 | 2.047 | 19,0 | 5,6

Tabel 6: Trafikanalyse med feergetrafik inkluderet.

Det fremgar af tabel 4, at trafikken fra Kalundborg Bioenergi vil udggre 3% af den samlede trafik,
nar Kalundborg Ny Vesthavn er i drift med genoptaget feergetrafik. Andelen af lastbiler fra Kalund-
borg Bioenergi udger nu 5,6% af den samlede kumulative lastbiltrafik, inkl. Ny Vesthavn.

Den samlede kumulative trafik pa Asnaesvej vil sges med ca. 80%, hvoraf Ny Vesthavn star for 73% af
stigningen, hvilket ma forventes at give kapacitetsproblemer i Hareskovvej-krydset.

10.001%

10.001** Rute 23

12.857*
13.925%*

*ADT 2000 uden fergetrafik
= Ry #+ADT 2000 med fergetrafik
e

11,9507~ °
12.836%*

Figur 33: Trafikanalyse. Influensvejnettet. Inklusive feergetrafik fra Ny Vesthavn
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Faergeruten til Kalundborg er pt. indstillet, og det er uvist, hvornar og i hvilket omgang den vil blive
genoptaget, nar Ny Vesthavn etableres. | tabellen nedenfor, vises den forventede trafik i 2020 med
Ny Vesthavn uden feergetrafik:

Trafikfordeling Baggrund | Kalundborg QSV— Schultz Hgvn Andring | Zndring [ Andel
. . . . KB
Bioenergi Stevedoring ialt KB 2020
ADT 2020, uden feerge- % %
trafik
Asnaesve]j 3.450 184 60 7 356 606 5,3 4,5
Asnaesve] - Howejen 6.500 122 30 5 151 308 1,9 1,8
Hovvejen - Halla Alle 7.110 89 30 5 151 275 1,3 1,2
rafia Alle - Howvejen - 6.500 57 30 5 151 | 243 0,9 0,8
Holbaekvej
Holbaekvej - Rute 23 12.600 57 30 5 151 243 0,5 0,4
Holbeevej- havnen 10.000 1 0 1 0,0 0,0
Asnaesve] - Sydhavnsvej- 10.600 20 5 55 80 02 02
vej- Havn ’ ’ ’
ASnaesvey - Hareskowey - 4 770 72 30 1 356 | 459 0,7 0,7
Rute 22
Hareskowej -Rute 22 11.500 72 30 1 356 459 0,6 0,6
Asnaesvej kun lastbiler 863 164 | 40 | 7 | 356 | 567 19,0 | 11,5 |

Tabel 7: Trafikanalyse uden feergetrafik

Tallene fra Tabel 6: Trafikanalyse med faergetrafik inkluderet. , og Tabel 7: Trafikanalyse uden feer-
getrafik, er samlet i nedenstaende Tabel 8: Kumulativ vurdering af trafiktilveekst. De viser, at Ka-
lundborg Bioenergi’s andel af den samlede kumulative trafik pa Asnaesvej fremtidigt vil udgere mel-
lem 3 og 4,5% pa Asnaesvej, og vaesentligt mindre videre ad Hovvej, og pa det gvrige vejnet.

Det fremgar ogsa, at trafikpavirkningen skal ses i sammenheeng med de @vrige projekter.

Uden feergerute Med feergerute

Trafiktilveekst med og uden Kalundborg Samlet Andel Samlet Andel
feergetrafik p& Ny Vesthawn Bioenergi u. feerge KB 2020 m. feerge KB 2020

% % % % %
Asnaesvej 5,3 17,6 4,5 80,3 3,0
Howejen - Rute 23 - Holbaek 0,5-1,9 1,9-4,7 0,4-1,8 10,5-21,4 0,4-1,5
Hareskowej - Rute 22- Slagelse 0,64 4,0-4,3 4,0-4,3 11,6-12,4 0,57
Hareskowej - Sydhavnsvej 0,2 0,2 0,2 0,8 0,2

Tabel 8: Kumulativ vurdering af trafiktilvaekst

Trafikuheld

Trafikken pa Asnaesvej gges med 3 - 4,5% som felge af etablering af Kalundborg Bioenergi, nar gvri-
ge projekter samt Ny Vesthavn er etableret. Uden gvrige projekter vil Kalundborg Bioenergi gge tra-
fikken med 5,3%, men antallet af lastbiler med ca. 19%. Den stgrste stigning i trafikken sker pa
streekninger, hvor hastigheden er nedsat, mellem Hareskovkrydset og anleeggets indkgrsel, samt pa
de to straekninger af rute 22 og rute 23, der ligger i byzonen. Lastbiltrafikken fra Kalundborg Bio-
energi vil udgere 5,6% (ellerl1,5% hvis faergehavnen ikke etableres) af den samlede kumulative last-
biltrafik pad Asnzesvej.
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Den ggede lastbiltrafik vil gge risikoen for specielt hgjresvingsulykker, og mest for de blgde trafi-
kanter, hvilket skal inddrages i analysen af tiltag omkring Hareskovvejkrydset. Trafikken fra Kalund-
borg Bioenergi vil udggre en relativt lille del af stigningen, safremt Ny Vesthavn etableres, og det
forventes, at trafikforanstaltninger til nedbringelse af uheld skal ses i et samlet hele med de gvrige
interessenter.

Trafikkens miljgpavirkning
Den primaere miljgpavirkning fra trafikken vil veere stgj og luftforurening.

Luftforurening
Luftforurening fra vejtrafikken har konsekvenser bade lokalt, regionalt og globalt.

Den lokale luftforurening fra vejtrafikken er et udtryk for koncentrationen af stoffer omkring vejen,
der har en sundhedsskadelig effekt p& mennesker. Det drejer sig primeaert om stofferne: NO,, CO,
partikler og kulbrinter herunder benzen.

Regionalt pavirker luftforureningen fra vejtrafikken flora og fauna og globalt bidrager CO,-udslippet
fra vejtrafikken til drivhuseffekten. Beregning af udslippet af skadelige stoffer fra vejtrafikken
(emission) kan bruges til at vurdere den regionale og globale luftforurening.

Det lokale bidrag til luftforureningen er marginalt, set i forhold til den eksisterende trafik. Kalund-
borg Bioenergi’s andel af trafikken udggr kun 3-4,5 % af den samlede kumulative trafikmaengde pa
Asnaesvej, og meget mindre pa gvrige influensvejnet. Da aendringen er meget lille i forhold til eksi-
sterende forhold er der ikke lavet beregninger af emissioner.

Staj
Lastbilkgrsel inde pa anleeggets omrade er indeholdt i anleegget stgjberegning, se afsnit 7.5.

Med baggrund af ovenstaende trafikanalyse vurderes, at Kalundborg Bioenergis bidrag til sendrin-
gerne i stgjbelastningen ikke vil vaere signifikante. Hgrbare aendringer skal erfaringsmaessigt veere
sterre end 1-2 dB(A). Til sammenligning giver en halvering af trafikken eller en hastighedsnedsaet-
telse fra 80 km/t til 50 km/t en reduktion pa 3 dB(A). En aendring i den samlede trafik pa under 5%
vil dermed knap vaere hgrbar. Det er klart, at det samlede stajbillede vil sendres af de 4 projekters
kumulerede stgj, og dette foreslas inddraget i den trafikanalyse, der leegges op til i forbindelse med
etablering af Ny Vesthavn.

Ved svingbanerne ved biogasanlaegget er lastbilernes hastighed reduceret, idet de p& denne straek-
ning enten accelererer efter udkersel fra anlaegget eller nedbremser for at kgre ind til anleegget.
Det aendrer stgjens karakter fra at veere deek-vejbanestgj til i hgjere grad at veere motorstgj fra
lastbilerne. Der er ikke beboelser langs vejen vej svingbaneanleegget.

Opsummering pa& de kumulative effekter

Samlet set vurderes, at Kalundborg Bioenergis andel af den kumulative trafik pd Asnzesvej vil udggre
3-4,5%, men kun ubetydeligt pa det gvrige influensvejnet. Sammen med den generelle trafikudvik-
ling, og de mvrige projekter pd Asnaesveerket og ved havnen vil pavirkningerne af trafikafviklingen i
Hareskovkrydset forventeligt skulle lgses i et samarbejde med Kalundborg Kommune.

Det vil vaere muligt at mindske trafikpavirkningen ved at fordele biogasanleeggets trafik over alle
ugens dage og dggnets timer. Det vil endvidere veere muligt at forbedre forholdene for trafikafvik-
ling omkring Hareskovkrydset ved etablering af svingbaneanlaeg.

7.3.4 Vurdering

Den ggede trafik pa Asnaesvej kan give anledning til kapacitetsproblemer i krydset Asnaesvej- Hare-
skovvej. | WM-redegerelse vedr. Ny Vesthavn findes en kapacitetsanalyse der papeger, at trafikaf-
viklingen omkring dette kryds bgr evalueres.
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Her konkluderes, at der i krydset Asnaesvej/Hareskovvej vil opstar kapacitetsproblemer, der vil skul-
le lgses alene med den generelle fremskrivning af trafikudviklingen. Det er anfert som vilkar i hav-
nens VWM-tilladelse, at trafikken skal analyseres, fgr havnen etableres.

Nar Kalundborg Bioenergi etableres, falder trafikken omkring Novozymes/Novo Nordisk bade fordi
biomassen fra Novozymes Fuglebakken ikke leengere skal behandles pd Novozymes Kalundborg og
fordi denne behandling har inkluderet tilsaetning af kalk til stabilisering af biomassen.

Trafikken pa Hovvej/Asnaesvej vil gges bade med biomassetransporten mellem Novozymes/ Novo
Nordisk, og med de gvrige biomasser som biogasanleegget tilfgres.

Transporterne fra Kalundborg Bioenergi vil fordeles over hele dggnet, alle dage, idet biogasanleeg-
gets drift fordrer rimeligt kontinuert tilfgrsel af biomasser af hensyn til processtabilitet. Der etable-
res en mindre lagerkapacitet pd modtagesiden, men denne tjener primaert til at udligne svingninger
i de modtagne biomassers kapacitet, og er ikke tilstraekkelig til f.eks. lagring over weekender og
helligdage.

Transporterne kan ikke regnes helt jeevnt fordelt, idet der vil veere en naturlig forskydning mod
mindre kgrsel i dagnets ydertimer. Det vil veere en trafikal fordel, at kunne planleegge karsel til ti-
der, hvor vejnettet er mindre belastet.

Regnes som spidsbelastning karsel i to skift, 16 timer pr. dag, f.eks (kl. 04 - 12 + kl.12-20) vil der
veaere 6-8 transporter til, og 6-8 transporter fra anleegget pr. time, svarende til en bil hvert 7 - 10
minut.

Den trafikale pavirkning kan ikke ses isoleret, men bgr som vist under de kumulative effekter vurde-
res sammen med de gvrige projekter i omradet. Der kan indsaettes et vilkar i tilladelsen herom.

7.3.5 Afveergeforanstaltninger
Der vil ved etableringen af anleegget blive etableret en svingbane, eller tilsvarende, sdledes at fra
og tilkgrsel fra anleegget ikke giver anledning til veesentlig stop i trafikken pa Asnaesvej.

Det fremgar af trafikanalysen, at trafikmaengden fra Kalundborg Bioenergi ikke isoleret set ngdven-
digvis vil afstedkomme behov for afveergeforanstaltninger. Kalundborg Bioenergi’s andel af trafikken
med fuldt udbygget Ny Vesthavn vil udggre ca. 3%, hvilket vurderes at have mindre betydning. An-
leeggets trafik vil neesten udelukkende bestd at lastbiler, hvorfor andelen af lastbiltrafikken vil veere
starre, omkring 11%.

Sammen med trafikken fra de gvrige projekter, vil det formentligt blive pakraevet at forbedre tra-
fikafviklingen i Hareskovvej-krydset, f.eks. ved etablering af en separat venstresvingbane, saledes
at krydset i nordgaende retning far 3 baner.

Trafikken til Kalundborg Bioenergi vil kunne fordeles over hele dggnet, og dermed medvirke til, at
mindske presset pa specielt morgen- og eftermiddagstrafikken.

7.4 Stgv

Anleegsfasen

Tilkarselsvejen til Kalundborg Bioenergi asfalteres, som fgrste del af anleegsprojektet, og der etab-
leres befaestet areal til skurby, parkering og aflaesning pa en del af det areal, der bliver anleeggets
permanente vendeplads foran hallen. Dermed kan stgvproblemer i anleegsfase minimeres. Der vil
naturligt forekomme stgv i forbindelse med udgravning af fundamenter mv., men det vurderes, at
gener fra dette ikke vil n& ud til Asnaesvej eller beboelsesomrader, idet der dels er jordvolde mod
Asnaesvej, dels forholdsvis lang afstand - 5-700 m.

Driftsfasen
| anleeggets driftsfase vil al karsel og arbejde foregar p& befaestet eller asfalteret overflade. Trans-
port af biomasser til og fra anleegget vil ske i lukkede tankbiler eller overdaekkede containerbiler,
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og vil ikke give anledning til stav. Al afleesning vil ske i lukkede rgr, eller med lukket port i hal. Sel-
ve anleeggets drift vil dermed ikke give anledning til stavgener.

7.4.1 Vurdering af stgv
Der vil ikke forekomme vaesentlige stavgener i anleegsfasen, da veje og forplads asfalteres straks
anleegsarbejdet pabegyndes.

Under driften vil der ikke forekomme stavgener, da der ikke er stevende processer pa anlaegget, og
alt trafik sker pa asfalteret areal.

7.4.2 Kumulative effekter
Der vil ikke forekomme kumulative effekter, da driften i sig selv ikke giver anledning til stov.

7.4.3 Afveergeforanstaltninger
Tilkgrselsvejen vil tidlig i anleegsfasen blive asfalteret for at fjerne de vaesentlige stgvgener under
Anlaegsfasen.

Safremt der opleves problemer med stev i anleegsfasen vil der kunne sprinkles med vand.
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7.5 Stgj og vibrationer

Der vil i anleegsfasen forekomme almindelige bygge- og anlaegsaktiviteter. Da projektomradet er
delvis opfyld pa tidligere havbund/strand ma forventes pilotering og spunsning. Der er ikke udfart
geoteknisk undersggelse pa arealet, sd omfanget er ikke fastlagt.

Ved sammenligning med andre anleegsarbejder vurderes, at det i anlaegsfasen vil veere muligt at be-
graense seerligt stgjende aktiviteter i forngdent omfang til dagperioden samt at de omkringliggende
tanke mv. vil skeerme for stgjen. Dermed vil normale stgjgreenser for anlaegsarbejder kunne over-
holdes. Der vurderes ikke at forekomme vaesentlige vibrationspavirkninger af omgivelserne i anleegs-
fasen undtaget i den relativt korte periode, hvor der piloteres eller spunses.

Anleegsfasen

Der vil generelt ikke veaere vaesentlige stgj og vibrationer under etableringen af anleegget. Der vil
dog kunne veaere meerkbar stgj og vibrationer ved fundering af tanke og haller pa projektomradet.
Det er endnu ikke afklaret, hvilken metode der vil blive anvendt ved funderingsarbejder, da det af-
haenger af en detailanalyse af jorden pé& projektomradet.

Driftsfasen

Stgjbidrag fra et biogasanleeg udgares af omregrere pa tanke, kedel til procesvarme, bleesere til op-
retholdelse af tryk p& gaslagertanke og kompressorer i forbindelse med opgraderingsanleeg. Endvi-
dere vil tankbiler under til- og frakgrsel bidrage med en stgj.

Stgjende komponenter som kedel og maskinudstyr vil veere placeret indendgrs, og ved enkeltkilder
vil der om forngdent udfares stgjdeempende foranstaltning, eksempelvis ved bleesere/ventilatorer.
P& Figur 34 er stgjkilderne anfort.

Figur 34: Oversigtover stgjkilder pa anleegget. Stgjkilderne er meerket med SC "tal".

Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer

Lavfrekvent stgj er yderst vanskeligt at beregne, far anleegget er etableret. Vaesentligste kilder p&
anleegget, der muligvis kan bidrage til lavfrekvent stgj, er langsomtgéende ragreveerker samt ventila-
tions- og skorstensébninger. Fra andre biogasanleeg kendes der ikke problemer med lavfrekvent stgj.

Ansgger oplyser, at forhold vedrgrende greenseveerdier for lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer
geeldende indendgrs i boliger (jf. orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997) er vanskelige at behand-
le p& forhand. Ansgger vurderer samlet, at anleegget som udgangspunkt ikke giver anledning til vee-
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sentlig pavirkninger med lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer. Det vurderes, at den stgjdeemp-
ning, der foretages pa anleeggets skorstene og ventilationsanlaeg, ogsa vil virke deempende pa even-
tuel infralyd og lavfrekvent stgj.

P& det foreliggende grundlag forventes der ikke at opstd vaesentlige gener for omgivelserne i form
af lavfrekvent stgj, infralyd eller vibrationer i hverken anlaegs- eller driftsfasen.

7.5.1 Vurdering af stgj- og vibrationer

Anleegsfasen

Sta@j- og vibrationer under anleegsfasen, bortset fra pilotering eller spunsning, vurderes ikke at veere
vaesentlige, i forhold til gvrig aktivitet i omradet. Vurderingen af eventuelle vibrationer vil afhaenge
af metoden til fundering. Afstanden til neermeste beboelse er relativt lang, ca. 460 m.

Driftsfasen

Vurdering af anleeggets stgj og vibrationer under driftsfasen tager udover anlseeggets komponenter
mv. udgangspunkt i placeringen af anlaegget. Virksomhedens omgivelser er vurderet, og neermeste
beboelse i stgjmaessig henseende er Lerchenborgvej 113, som er beliggende i et omrade uden geel-
dende lokalplan, men udlagt til &ben og lav boligbebyggelse jf. kommuneplan. Den faktiske anven-
delse for omradet, virker umiddelbart til at veere blandet bolig og erhverv, og bebyggelsen ligger i
et omrade omkranset af erhvervsomrader pa alle sider. Graensevaerdien for omradet er fastlagt som
&ben og lav bolighebyggelse svarende til kommuneplan.

I omkringliggende erhvervsomrade som jf. kommuneplan og lokalplan er udlagt til tungt erhverv, er
regnet stgjmaessigt pa et punkt umiddelbart nord for virksomheden. Der er ikke betydende stgjud-
bredelse mod sydvest, mod Lerchenborg, men for en sikkerheds skyld er det valgt, at medtage et
beregningspunkt ved mest bergrt ejendom, Asnaes Skovvej 13, som ligger i dbent land.

Udgangspunktet for vurderingen af stgj under driftsfasen tager udgangspunkt i 3 referencepunkter
(REC):

e REC 1 - Lerchenborgvej 113 (sst for virksomheden) Aben og lav boligbebyggelse med graen-
seveerdierne 45/40/35 dB(A).

e REC 2 - Erhvervsomrade (nord for virksomheden) med greensevaerdierne 70/70/70 dB(A).

e REC 3 - Asnaes Skowvej 13 (sydvest for virksomheden) opholdsareal v. bolig i aben land med
greenseveerdierne 55/45/40 dB(A).

Virksomhedens og referencepositionernes placering og de omkringliggende omgivelser fremgar af
Figur 35.



Side 63 af 107

Figur 35: Stgjudbredelseskort for dagtimer med angivelse af placering af referencepunkter. Grgn farve svarer til35-38 dB(A).
Se bilag 5 for flere stgjrapport.

Resultater fra stgjberegning er anfart i Tabel 9.

Referenceposition 1 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Lerchenborgvej 113 - Alle dage Alle dage Alle dage
Aben og lav Kl. 07-18 Kl. 18-22 Kl. 22-07
bolighbebyggelse i dB(A) i dB(A) i dB(A)
Stejbelastning 33,6 32,6 33,0
Graensevardi 45 40 35
Margin +11,4 +7.,4 +2,0
Referenceposition 2 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Mest stgjudsatte pkt. i Alle dage Alle dage Alle dage
erhvervsomrade Kl. 07-18 Kl. 18-22 Kl. 22-07
i dB(A) i dB{A) i dB(A)
Stejbelastning 54,5 54,5 54,5
Graensevaerdi 70 70 70
Margin +15,5 +15,5 +15,5
Referenceposition 3 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Asnzes Skovvej 13 - Alle dage Alle dage Alle dage
opholdsareal v. bolig i KI. 07-18 KIl. 18-22 Kl. 22-07
aben land i dB(A) i dB(A) i dB(A)
Stejbelastning 19,9 19,1 19,5
Graensevaardi 55 45 40
Margin +30,1 +25,9 +20,5

+/- markere overholdelse/overskridelse af graensevaerdi.

Tabel 9: Beregnede stgjniveauer ved fuld drift sammenholdt med graenseveerdier
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Da der er tale om en planlsegningssituation skal greenseveerdier for stgj overholdes skarpt. Der er
saledes ingen grund til at beregne den udvidede usikkerhed pé ovenstaende stgjbelastninger. Usik-
kerheden vurderes til at veere ca. 3-4 dB

Tydelige hgrbare toner og impulser

Pga. den store afstand, mellemliggende stgjskeerme/volde/bygninger/beplantninger samt erfarin-
ger, vurderes det, at stgjen ikke indeholder tilleegsgivende tydelige hgrebare toner eller impulser,
jf. afsnit 7 i Miljestyrelsens vejledning nr. 6/1984.

Maksimalveerdien for stgj i natperioden

Der kan ved lastbildrift i natperioden opsta dgrsmaek med lastbildgr. Korteste afstanden fra virk-
somheden til neermeste referenceposition med bolig (rec 1) er ca. 500 m. Pga. den store afstand,
mellemliggende stgjskeerme/volde/bygninger/beplantninger samt erfaringer, vurderes det, at stg-
jen ikke vil have en maksimalveerdi pa over 50 dB(A) ved REC 1.

Opsummering af vurdering af stgj og vibrationer

Som det ses af ovenstdende overholdes graensevaerdierne for stgj i alle perioder.

Der er regnet pa en driftssituation, hvor der er indlagt driftstider, som for mange kilder er absolut
veerste driftssituation og med alle kilder i drift pd samme tid. Dette er normalt ikke tilfeeldet. Kil-
destyrker er generelt vurderet konservativt, hvorfor den beregnede stgjbelastning og -udbredelse er
overestimeret.

Maksimalveerdien for stgj i natperioden vurderes ikke overskredet ved det planlagte anleeg.

Anleeggets tilfgrsel af biomasser bevirker relativt intensiv kgrsel over hele dagnet. Stagjberegningen
viser, at stgjen herfra skeermes af de omkringliggende bygninger, tanke mv..

Stgjberegningerne viser, at det vil vaere muligt, at kere med fuld drift degnet rundt, uden at over-
skride geeldende stgjgreenser.

Der vil kunne forekomme vibrationer under anleegsfasen, men ikke ved normal drift. Trafikken med
lastbiler til anleegget vil foregd ad asfalteret vej og udelukkende p& asfalteret omrade. Det vurde-
res, at vibrationer fra kgretgjerne undgas med disse jeevne beleegninger.

7.5.2 Kumulative effekter
Der vurderes ikke at veere vaesentlige stajkilder i umiddelbart neerhed, da nsermeste omrade pri-
meert anvendes til oplag. Asnaesveerket primaere drift ligger udenfor anleegget stgjzone.

Der vurderes ikke at veere kumulative effekter for vibrationer, da anleegget ikke giver anledning til
vibrationer under drift. Eventuelle vibrationer under etableringen vil primaert opsté i forbindelse
med pilotering og spunsning, og da Inbicon ikke er i drift og AOT’s tanke ikke vibrerer forventes ikke
kumulative effekter fra disse. Placering af rgrledninger til nabovirksomheder vil blive kortlagt, in-
den anlaegsarbejde pabegyndes. Fundering og herunder pilotering og spunsning ved etablering af
tanke mv. skal foretages med hensyntagen til de naermeste omgivelser, virksomheder og dyreliv.

Kalundborg Kommunes forskrift for udfgrelse af midlertidige bygge- og anleegsaktiviteter vil blive
fulgt.

7.5.3 Afveergeforanstaltninger

Anlaegsfase

Stgj og vibrationer reguleres endvidere igennem byggetilladelsen for anleegget. Det vurderes ikke at
veere behov for yderlige afveaergeforanstaltninger.

Driftsfase
Anleeggets etableres saledes at Kalundborg Kommunes stgjgraenser kan overholdes hele dggnet. Det
vurderes ikke at vaere brug for yderligere foranstaltninger.



Side 65 af 107

7.6 Jordbrugsmaessige forhold
| dette afsnit beskrives, hvordan etableringen af anleegget kan pavirke jorden pa anlaegget og de
omkringliggende arealer (udspredningsarealer).

Afsnittet har kun relevans i driftsfasen.

7.6.1 Paanleegget

Projektomradet optager et areal pd ca. 30.000 m?, som tidligere har varet anvendt som lagerplads
for flyveaske. Der er ikke leengere behov for opbevaring af flyveaske i samme maengder som tidlige-
re, hvorfor arealet er til radighed til andre formal.

7.6.2 Udspredningsarealer

Udradningsprocessen pa biogasanlaegget omsaetter primaert en del af det organiske materiales kul-
stof, mens tilfarte naeringsstoffer genfindes i den afgassede biomassse. Biomassen har dermed et
hgjt indhold af ggdningsstoffer ammoniumkveelstof, fosfor og kalium, hvorfor den er anvendelig som
gedning (NPK).

Den afgassede biomasse vil blive udnyttet til ggdningsformal pa landbrugsarealer pa samme made
som husdyrgadning, og dermed medvirke til genanvendelse af restprodukternes indhold af nzerings-
stoffer.

Beskrivelse af biomasse til udspredning
Indholdet af neeringsstoffer i den afgassede biomasse fremgar af Tabel 10.

DE ud- DE @&en-
DE samlet spredt i dring
Biomasse | N P K N P K | dag+eendring | dag
Ton kg/ton | kg/ton | kg/ton| Ton | Ton |Ton
Samlet biomasse | 400.000 6,1 3,3 2,97|2440| 1320 1188 24.400 15.250 9.150

Tabel 10: oversigtover det gennemsnitlige indhold naeringsstofferne i biomasserne. DE=dyrenheder, hvor en DE= 100 kgN

Behandling af 400.000 ton restprodukter resulterer i genanvendelse af veerdifulde naeringsstoffer
med 2440 ton N, 1320 ton P og 1188 ton K, svarende til 24.400 DE. En meget stor del af disse, ca.
250.000 ton dvs. ca. 15.250 DE genanvendes allerede i dag direkte fra Novozymes og Novo Nordisk
ved tilfgrsel til landbrugsjord enten direkte eller via eksisterende biogasanleeg. Den ggede gad-
ningsmaengde vil derfor reelt vaere 150.000 ton eller 9.150 DE.

En del af biomassen vil ved separering blive delt i en fiber/fast fraktion og en tynd fraktion med det
formal at f& en fraktion (fast) med hgjt fosforindhold, og en anden fraktion (flydende) med hgjt
kveelstofindhold. Den faste fraktion vil eksempelvis kunne indeholde 20 % af kveelstoffet, 60 % af
fosforen og 15 % af kalium set i forhold til det samlede indhold af naeringsstofferne i den afgassede
biomasse. Den endelige fordeling vil afheenge den eksakte separationsmetode og biomasse.

Muligheden for separering ggr, at man kan sikre den optimale fordeling af neeringsstoffer pa land-
brugsarealerne, og dermed optimere udnyttelsen af neeringsstofferne.

Biogasprocessen forlgber under procesbetingelser (temperatur og pH), der vil medvirke til at forsky-
de ammoniak/ammonium-forholdet mod ammonium, der er mere planteoptageligt. Afgasningi et
biogasanleeg vil dermed resultere i en bedre udnyttelse af biomassens kveelstofindhold, med mindre
udvaskning til fglge. Det er erfaringen fra gvrige biogasanleeg, at planteavlere gerne modtager den
afgassede biomasse, og den positive ggdningsmeaessige effekt er vist ved mange markforsgg.

En del af biomassen leveres i dag direkte til landbruget som ggdning, hvorfor det forventes, at disse
gerne vil modtage den afgassede biomasse fremover.



Side 66 af 107

En mindre del af biomassen vil vaere husdyrgadning. Det forventes, at en stor del af leverandgrerne
af husdyrggdningen vil modtage afgasset biomasse retur, med et indhold af plantenaeringsstoffer (N
og P) svarende til den leverede maengde i den leverede husdyrggdning.

Andre husdyrbrug vil anvende afsaetning af husdyrgedning til biogasanleegget som et alternativ til
selv at rdde over udbringningsarealer, og vil derfor modtage en mindre maengde N og P retur end
maengden i den husdyrggdning, som leveres til biogasanleegget.

Afgasning af biomasse gger hverken maengden af neeringsstoffer eller biomasse, der skal udbringes.
Husdyrggdningen udbringes allerede i dag indenfor det omrade, hvor produktionen foregar.

Biomasse fra anden industri afgasses allerede i dag pa eksisterende biogasanleeg udenfor lokalomra-
det, og den afgassede biomasse udbringes pa landbrugsarealer omkring disse anlaeg.

Tilfgrsel af organiske biprodukter medfarer, at der skal udbringes en stgrre maengde neeringsstoffer
(herunder N og P) inden for lokalomradet end idag. Herved bliver det ngdvendigt med en omforde-
ling af biomasse fra husdyrbrug via biogasanleegget til enten planteavisbrug eller husdyrbrug, der
ikke anvender deres udbringningsareal fuldt ud.

Aftale om udbringningsarealer

Der er ikke pd nuvaerende tidspunkt indgaet leverandgraftaler om at modtage den ekstra afgassede
biomasse. Dette forventes ikke at vaere et problem, idet den afgassede biomasse er en veerdifuld
ressource, der pa et plantebrug kan erstatte handelsggdning og pa et husdyrbrug dels vil gge plan-
teoptaget, og dels vil medvirke til at reducere eventuelle gener fra gylleudbringning.

Erfaring fra andre biogasanlaeg er, at der opstar en efterspgrgsel efter den afgassede biomasse, som
et let handterligt og godt gadningsprodukt.

Naturklagenaevnet har i afgerelser vedrgrende lignende projekter® papeget, at det er hele projek-
tet som skal screenes og vurderes for VM- pligt, herunder ogsa arealer som skal modtage afgasset
biomasse. Men det er i samme notat udmeldt, at der ikke er krav eller retningslinjer der fastleegger,
at dette skal ske samtidigt. Der henvises videre i notatet til f.eks. Horsens Nord-anleegget, hvor
kommunen valgte at lave en WM-tilladelse til biogasanleegget pa baggrund af en redegerelse der
viste, at der i oplandet var tilstraekkelige arealer til anlaeggets forventede biomasser - men uden at
der pad WM-tidspunktet var aftaler med konkrete landmaend eller VWM-screenet konkrete arealer.
Ved denne procedure eendres ikke pa kravet om, at de arealer anleegget leverer bioggdning til skal
godkendes, inden de modtager afgasset biomasse. Dette er i gvrigt i fuld overensstemmelse med
den driftspraksis, der er geeldende for biogasanleeg, hvor der naturligt hvert ar vil ske aendringer i
de tilknyttede landbrugsarealer.

Idet Kalundborg Bioenergi ikke selv driver landbrugsarealer, og ikke pa nuveerende tidspunkt er i en
situation der tillader, at man indgar bindende aftaler med konkrete planteavlere, forventes en til-
svarende proces anvendt.

Det kan formuleres som et vilkar i anleeggets VWM-tilladelse, at anleegget ikke ma modtage biomas-
ser, uden at have indgaet aftaler om ggdningsudnyttelse pa arealer, der er godkendt til dette.

Arealbehov
Den afgassede biomasse skal udbringes efter slambekendtgarelsen, da indholdet af husdyrgadning er
under 75%. Slambekendtggrelsens normtal er:

= 170 kg N/ha
» 30kgP/ha

48 Miljgstyrelsen: ”Findes der en model eller metode, der kan bruges til handtering af udbringningsarealerne i forbindelse
med VVM-behandling af biogas faellesanleeg?”. Notat NST 14 08 18
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Den ekstra biomasse pa 150.000 ton udgar 915 ton N og 495 ton P. Dermed kan der gades 5382 ha i
forhold til maksimal N. Med 495 ton P kan der gagdes 16.500 ha i forhold til maksimal P.

Dermed fremgar det, at det pa langt de fleste jordtyper bliver P, der bliver bestemmende for den

maksimale tilfarsel, med mindre Kalundborg Bioenergi som tidligere anfgrt ved hjeelp af separering
aendrer pa N/P-forholdet.

Det samlede landbrugsareal i region Sjeelland udger 474.034 ha®®. Inden for en kerselsafstand pa 50
km. (gennemsnit) ndr man kommunerne Odsherred, Holbzek, Sorg, Ringsted, Neestved og Slagelse.
Inkl. Kalundborg kommune udger arealet af disse kommuner 46% af regionens areal. Antages det at
landbrugsarealerne er nogenlunde jeevnt fordelt, vil der vaere 221.059 ha til radighed. Regnes med,
at der i forvejen udbringes husdyrggdning svarende til 50% af ggdningsbehovet, vil der i den afgas-
sede biomasse neeringsstoffer svarende til at behovet for 5% af arealet kan deekkes med kveelstof og
for 15% af arealet med fosfor. Det fremgar dermed, at det indenfor de naevnte kommuner bgr veere
relativt nemt at finde planteavlere der med fordel vil kunne modtage anleeggets naeringsstoffer.

Det gennemsnitlige husdyrtryk i Kalundborg Kommune er pa baggrund af data fra Statsforvaltningens
Jordbrugsanalyser vurderet til 0,8 DE/ha. Opgerelsen er foretaget i hhv. 2x2 km kvadratnet, pa
deloplandsniveau og pd kommuneniveau, og stammer fra Kalundborg Kommunes indkaldelse af ideer
vedr. planleegning for biogas, 2012. Se Figur 36.

£

dbarg Fjord

Jammeriand Bugt

Signaturforklaring

= Husdyriryk under 0,20
B Husdyriryk 0,20-0,.40
B3 Husdyriryk 0,40-0,80
B3 Husdyriryk 0,600,80
3 Husdyriryk 0,80-1,00
B3 Husdyriryk 1.00-1,10
B Husayriryk 1,10-1,20
B Husdyriryk 1,20-1,0
B Husdyringk 1,30-1.40
B Husdyringk > 1,40

Figur 36: Husdyrtrykket i Kalundborg og omegn. >°
Det fremgar af Figur 36, at husdyrtrykket i omradet er lavt, og der kan med fordel tilfgres flere
genanvendte neeringsstoffer i forhold til kunstggdning.

Betragtningen resulterer i, at omkring 15% af det dyrkede areal indenfor ca. 50 km skal modtage
afgasset biomasse fra Kalundborg bioenergi, hvorfor det anses for sandsynliggjort, at anlseggets ud-

49 Dyrkede areal, Region Sjeelland, Statistikbanken
50 Foroffentlighed - Indkaldelse af ideer og forslag til planlegning for Biogasanleeg i Kalundborg Kommune.
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spredningsarealer kan findes. Det vil naturligvis veere muligt, at gge kgreafstanden, hvis dette bliver
ngdvendigt for at udnytte neseringsstofferne.

VWM-tilladelse til Kalundborg Bioenergi foreslas givet med betingelse om, at tilstreekkelige udspred-
ningsarealer er godkendt, inden ibrugtagningstilladelse gives.

Mulighederne for at udbringe ekstra 9.150 DE i omradet afhaenger af interessen for at modtage af-
gasset biomasse pa landbrugsarealer, der i dag ggdes med handelsggdning eller med husdyrggdning i
begreenset omfang. Sammenlignet med husdyrgadning er afgasset biomasse et attraktivt gednings-
middel, idet neeringsstoffernes plantetilgeengelighed er hgj. Sammenlignet med handelsgadning, er
udnyttelseseffektiviteten lavere.

Afgasset biomasse vil ligesom husdyrgadning som regel blive udbragt med gyllevogne, hvorved risi-
koen for kereskader pa jord og afgrgder gges.

P& grund af den betydeligt lavere pris for afgasset biomasse end for handelsgedning vurderes der at
veere en stor interesse for at modtage den afgassede biomasse.

Lovgivning ved udbringning af afgasset biomasse
Foruden harmonikravene har de lokale forhold pa og omkring landbrugsarealerne betydning for,
hvor meget biomasse der kan udbringes pa arealerne.

Anvendelsen af afgasset biomasse fra et biogasanleeg er ikke i sig selv en godkendelsespligtig aktivi-
tet, men afsaetningen af ggdningen skal vurderes med henblik pa en screening i henhold til VWM-
reglerne, nar zendringen kan veere til skade for miljget - jf. VWM bekendtggrelsen og dennes vejled-
ning. Der vil i en afggrelse vedr. specifikke udbringningsarealer kunne stilles skeerpede krav, der
medfgrer, at der ikke kan udbringes naeringsstoffer, svarende til harmonitryk.

7.6.3 Samlet vurdering af de jordbrugsmaessige forhold
P& baggrund af neeringsstofindholdet i den afgassede biomasse er det vurderet, at der vil veere et
arealbehov pa ca.15 % af det dyrkede areal, hvis 50% af arealernes gedningsbehov erstattes med af-
gassede biomasse (biogadning). Dette er baseret pa, at ca. 46 % af region Sjeellands landbrugsareal
er indenfor en rimelig kerselsafstand pa 50 km dvs. potentielt vil veere et langt starre areal til ra-
dighed.

Kalundborg Bioenergi kan ikke pd nuveerende tidspunkt indgd kontrakter med aftagere, da hverken
anleegstidspunkt, eller endeligt omfang af anlaeggets biomassetilfgrsel ligger fast. Dermed kan der
ikke foretage en VWM-screening af arealerne. En del arealer vil dog veere omfattet af allerede med-
delte godkendelser og VWM-screeninger, hvorfor VWM-vurderingen af disse arealer er geeldende. Zn-
dringen til at udbringe afgasset biomasse i stedet, vil jf. VWM-vejledningen ikke kunne udlgse forny-
et krav om WM-vurdering af disse arealer.

Derimod vil arealer, hvis anvendelse som udspredningsareal, ikke tidligere har veeret vurderet efter
VWM-reglerne, skulle screenes for VWM-pligt. Som baggrund for screeningen og afggrelsen af denne,
forventes anvendt det beskyttelsesniveau, som er indarbejdet i Lov om miljggodkendelse mv. af
husdyrbrug. Dette vil bl.a. kunne medfgre, at der ikke kan udbringes afgasset biomasse op til har-
monigreensen eller tilsvarende.

Det foreslas, at stille vilkar i VWM-tilladelsen med krav om, at anlaegget ikke kan modtage starre
meengder biomasse, end at der til enhver tid er indgdet aftaler om udspredningsarealer for den af-
gassede biomasse, og herunder, at aftagernes arealer er godkendte til udspredning af denne.

7.6.4  Kumulative effekter for de jordbrugsmeessige forhold

Novozymes og Novo Nordisk udbringer i dag biomasser som bioggdning pa omradets marker. Nar dis-
se biomasser i stedet udbringes efter udradning pd et biogasanlaeg skal biomasserne ikke leengere
stabiliseres ved kalktilsaetning. Derved reduceres udbringningen af kalk pa landbrugsjorde i omra-
det, hvilket er positivt, da arealerne for nogle omrader viser tegn pa at veere meettet med kalk.
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7.6.5 Afveergeforanstaltninger for de jordbrugsmaessige forhold
| tilfeelde af at der er brug for en anden fordeling af NPK, er det muligt at separere den afgassede
biomasse, saledes at fordelingen aendres.

7.7 Jord, grundvand, overfladevand og spildevand
Beskrivelse af pavirkning af jord, grundvand, overfladevand og spildevand for projektomradet.

Jord

Anlaegsfasen

Arealet er ikke plant, og endelig terraenkote ikke fastlagt. Planering og udgravning til fundamenter
og tanke, vil medfagre behov for at flytte rundt pa jorden indenfor projektomradet. Der er ikke ud-
arbejdet jordbalance for anleegsfasen, men det forventes, at evt. overskudsjord kan placeres pa
arealet, eller i nabodepotet. Projektomradet har veeret anvendt til flyveaskedepot, og jorden herfra
vil blive behandlet ioverensstemmelse hermed.

Eventuel ngdvendig grundvandsaenkning i forbindelse med udgravning til fundamenter vil blive ud-
fgrt med sedimenteringsbassin, sdledes at jordpartikler fra omradet tilbageholdes.

Driftsfasen

Der kan ikke forventes nogen pavirkning af jord i driftsfasen. Alle overflader med kerende trafik og
handtering af biomasser bliver asfalteret og forsynet med aflgb. Evt. biomassespild opsamles og til-
fores anleeggets modtagetanke.

Grundvand

Anlaegsfasen

Projektomradet er udlagt til energiindustri, og er ikke udpeget som omrade med drikkevandsinte-
resse. Omradet har veeret anvendt til flyveaskedepot.

Det er anlagt pd gammel strandbred / opfyldt havbund, og det m& forventes, at eventuelt grund-
vand i omradet vil veere blandet op med saltvand pga. projektomradets placering teet ved fjorden.

Eventuel grundvandsaenkning i forbindelse med udgravning til fundamenter vil blive udfgrt med se-
dimenteringsbassin, sdledes at jordpartikler fra omradet tilbageholdes. Der vil blive ansggt om tilla-
delse om grundvandszenkning, safremt at der er behov for det og foretaget analyser afhaengig af
behov.

Driftsfasen

Der kan ikke forventes nogen pavirkning af grundvand i driftsfasen. Alle overflader med kegrende tra-
fik og handtering af biomasser bliver asfalteret og forsynet med aflgb. Evt. biomassespild opsamles
og tilfgres anleeggets modtagetanke.

Spildevand

Anlaegsfasen

Farste skridt i anlaegsfasen bliver, at anleegge adgangsvej og etablere kloaktilslutning. Indtil dette
er etableret vil spildevand fra byggepladsen g til medbragt holdetank, og keres fra pladsen til Ka-
lundborg Renseanleeg.

Driftsfasen

Biogasanlaeggets udledning af spildevand vil besta af sanitzert spildevand fra mandskabsfaciliteter.
Det antages at, der i gennemsnit er 5 personer til stede, som hver genererer 100 liter spildevand pr.
dag. Pa arsbasis vil dette summere op til ca. 180 m3.

Derudover vil der komme en mindre maengde saniteert spildevand fra besggende og gaester pa an-
lzegget, estimeret til ca. 20 m3 arligt.

Samlet vil der veere 200 m® spildevand, der ledes til Kalundborg Renseanlaeg, der ligger 700 meter
mod gst for projektomradet.
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Alt vaskevand fra vask af tankbiler mv. opsamles og pumpes til anleeggets lagertanke og forlader an-
leegget i tankbil sammen med den gvrige biogadning. Der vil derfor ikke blive afledt spildevand i
form af procesvand.

Overfladevand

Anleegsfasen
Der er ikke dreen eller aflgb fra projektomradet i dag, hvorfor overfladevand samles pa pladsens la-
veste omrade og herfra siver til undergrund og Kalundborg Fjord. Dette vil fortsaette i anleegsfasen.

Driftsfasen
Overfladevandet fra befeestede arealer, vil via bassin med olietilbagehold (dykket udlgb) eller olie-
udskiller efter tilladelse vil blive ledt til Kalundborg Fjord.

| Tabel 11 er estimeret den forventede maengde af overfladevand.

Ars Middelnedbgr 853 mm
0,853 m

Areal 3,00 ha
Hydraulisk reduktionsfactor 1,00
Befaestetareal 30.000 m’
Initialtab perhaendelse 0,6 mm
Regnhaendelser 125 perar
Initialtab per haendelse 18 m’
Total afledning 23.340 m’
Koncentration BI5 6,0 mg/L
Til Recipienten 140 Kg

Tabel 11:Estimering af overfladevand.

Vand fra tagflader opsamles i tank til brug som teknisk vand pa anleegget. Vand fra befaestede area-
ler udledes til Kalundborg Fjord via bassin med olietilbagehold (dykket udlgb), olieudskiller eller
anden godkendt metode. Vand, der falder pa ubefeestet areal, vil delvist nedsive pa arealet som nu,
men overlgb vil opsamles sammen med vand fra befeestede arealer.

Der vil blive ansggt om tilladelse om udledningen af overfladevandet jf. Miljgbeskyttelsesloven, pa-
ragraf 28.

Anlaegget vil overholde vilkar i ”Standardbekendtggrelsen” (1448), og bl.a. etablere opsamlingska-
pacitet svarende til starste tankvolumen, saledes at udslip ved fejl pa tanken kan opsamles. | med-
for af dette, udrustes vandopsamling med stophane saledes, at anleeggets omrade kan aflukkes,
mens spild fra uheld opsamles.

Forbrugsvand og teknisk vand

Anleegsfasen

Ved opstart af anleegsfase etableres vandforsyning med tilslutning fra vandledning i Asnaesvej. Indtil
denne er effektiv vil byggepladsen vandbetjenes fra mobiltank.

Driftsfasen

Der vil vaere et forbrug af rent vand til administrationsbygning pa ca. 200 m.

Derudover vil der veere et vandbehov p& 20-30 m3/dag svarende til ca. 9.100 m® /&r teknisk vand,
som primeaert skal anvendes til vask af tankbiler og renholdelse af halgulve. Vask foretages med hgj-
tryksspuler og varmt vand, men uden brug af saebe.

Anlaegget vil blive tilsluttet eksisterende vandforsyning i omradet.
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Vandforbrug til teknisk vand vil delvist komme fra opsamlet regnvand fra egne tagflader. Teknisk
vand kan ogs& modtages fra Kalundborg forsyning (" Tissevand”) eller fra DONG Energys genbrugsbas-
sin, safremt dette har kapacitet til at kunne levere vand til biogasanleegget.

El-tilslutning
Anleegsfasen
Elforsyning fra det offentlige elnet forventes etableret inden opstart af byggeplads.

Driftsfasen

Anlaegget tilsluttes det offentlige net for svel forsyning som evt. senere afseetning af elektricitet.
Tilslutning til elnettet vurderes ikke at give anledning til vaesentlig virkning pa miljget.

7.7.1 Vurdering af Jord, grundvand, overfladevand og spildevand
Anleeggets forbrug af vand og afledningen spildevand er begraenset. Vand fra anlaeggets tagflader
opsamles og anvendes som teknisk vand.

Det vurderes, at etableringen af anleegget ikke vil pavirke de lokale vandressourcer veesentligt.

7.7.2 Kumulative effekter
Der er ikke kumulative effekter vedr. jord, grundvand, eller overfladevand.

Der vil p& anleegget veere draen/opsamling af overfladevand indenfor matrikel, hvorfor det ikke vil
pavirke nabomatriklerne. Det er aftalt med DONG Energy, at draenledning kan passere deres areal
mod udlgb i Kalundborg Fjord.

7.7.3 Afveergeforanstaltninger

Der vil blive etableret draen/opsamling af overfladevand, saledes at det ledes til Kalundborg Fjord i
separat ledning. Maengden vil blive reduceret i forhold til nu, da tagvand opsamles og bruges som
teknisk vand. Der vil blive installeret olieudskiller idraenbrgnd eller tilsvarende.

Anlaegget vil overholde vilkar i ”Standardbekendtggrelsen” (BEK.1448), og bl.a. etablere opsam-
lingskapacitet svarende til stgrste tankvolumen, saledes at udslip ved fejl pa tanken kan opsamles. |
medfgr af dette, udrustes vandopsamling med stophane saledes, at anleeggets omrade kan aflukkes
mens spild fra uheld opsamles.

7.8 Ressourceforbrug og affald
Anlaegsfase
Anlaeggets byggeaffald vil blive sorteret og opsamlet i containere opstillet til formalet.

Driftsfase

Anleegget behandler industrielle og agroindustrielle restprodukter. En del af det organiske materiale
omseettes til biogas, mens alle neeringsstoffer bevares og leveres til landbrugsproduktionen. Anleeg-
get vil dermed veere med til at sikre genanvendelse af vigtige naeringsstoffer, specielt kvaelstof og
fosfor.

Anleegget producerer mindre maengder affald i form af smgre- og hydraulikolie, dagrenovation fra
mandskabsfaciliteter samt diverse genanvendeligt erhvervsaffald, glas, metal, pap etc. Olierester
og -affald opbevares i egnede beholdere pa en spildbakke indendgrs. @vrigt affald opbevares i con-
tainere. Brugt smgre- og hydraulikolie bortskaffes via aftaler med olieleverandgr.

7.8.1 Vurdering af ressourceforbrug og affald
Anleeggets forbrug af ressourcer og afledningen af spildevand og bortskaffelse af affald er begreen-
set.
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Der er tale om mindre maengder affald, hvorfor det vurderes at det ikke vil have en vaesentlig pa-
virkning af miljget.

7.8.2 Kumulative effekter af ressourcer og affald
Ved anvendelse af industrielle restprodukter fra industrien, vil etableringen af anlaegget medvirke
til forbedret ressourceudnyttelse.

7.8.3 Afveergeforanstaltninger
Anleegget vil bortskaffe affaldet efter gaeldende ordninger i Kalundborg Kommune. Brugt smgre- og
hydraulikolie bortskaffes via aftaler med olieleverandgr.

7.9 Opsummering af miljgvurderinger

Luftemission

Anleeggets lugtbehandlingsanleeg og skorsten dimensioneres, sa anleegget med en god margen over-
holder den laveste graenseveerdi, 5 LE/m? for lugt, og alle gvrige graenseveerdier. Der opretholdes
indadgdende luftstrgm ialle haller og modtagetanke, og luften herfra behandles i et biofilter, som
renser ventilationsluft, samt rejektluften fra gasopgraderingen. | forbindelse med den biologiske
indkering ma forventes 1-2 uger, hvor tankluft og begyndende biogasdannelse ledes ubehandlet til
det fri. Herefter kan der forventes etableret en gaskvalitet, der kan braendes i anleeggets fakkel. |
samme periode etableres biologien i anleeggets lugtfiltre, der kan forventes effektive efter 3-4
uger. Herefter vil lugtgener veere lejlighedsvise og af kortere varighed. | forbindelse med rensning
af anleeggets tanke vil der forekomme 2 perioder arligt af ca. 1 uges varighed, hvor der kan veere
lejlighedsvis overskridelse af normal lugtemission.

Vej og trafik

Anleegget vil gge trafikbelastning pa Asnaesvej med ca. 5,3% hvis man ser pa anlegget trafik alene.
Trafikken vil gge den samlede miljgbelastning fra vejtrafik tilsvarende. Anleegget vil sikre, at al
transport udfgres med nye lastbiler der fglger mindst EURO-6 norm, og det vurderes derfor at miljg-
virknngen fra den ggede belastning vil veer moderat.

Stov

Vejarealer vil i anleegsfasen blive asfalteret for at minimere stagv, og evt. stevgener ved anlegsar-
bejder kan deempes ved vanding. | driftsfasen vil al kgrsel og handtering af biomasser ske pa befee-
stet underlag, og dette vil ikke give stagvgener.

Stgj og vibrationer

Ved anleegsfasen vil der i en tre-maneders periode kunne forekomme stgj og vibrationer ved funde-
ringsarbejder. Bygherren vil tilsikre, at Kalundborg kommunes retningslinjer® for byggeri overhol-
des. Der er udfgrt vejledende stgjberegning for anleegget der viser, at det kan overholde normale
stajvilkar med god margen.

Jordbrugsmaessige forhold

Vaesentligste pavirkning af de jordbrugsmaessige forhold er udspredningen af den afgassede biomas-
se. Der vil veere et arealbehov pé ca. 15% af det dyrkede areal i den del af region Sjeelland, der lig-
ger indenfor en gennemsnitlig karselsafstand pa 50 km., hvis 50% af arealernes gadningsbehov er-
stattes med afgasset biomasse (biogadning). Alle arealer, der modtager afgasset biomasse, skal
godkendes hertil, hvilket indskrives som vilkar i VWM-tilladelsen.

Jord, grundvand, overfladevand og spildevand

%1 Forskrift for udfgreke af midlertidige bygge- og anlegsaktiviteter
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Anlaegget vil ikke medfgre vaesentlig pavirkning. Anleegget udrustes med opstuvningskapacitet, sva-
rende til indhold af starste tank, for at kunne tilbageholde udslip af biomasse ved uheld jf. vilkar i
Standardvilkarsbekendtgarelsen.

Ressourceforbrug og affald

Anleegget er netto energiproducerende, og medvirker til at sikre genbrug af neeringsstoffer i de til-
farte organiske restprodukter. Anleegget producerer kun almindeligt kontoraffald. Spildolie bort-
skaffes via olieleverandgr.

7.10 Opsummering af kumulative effekter

Luft

Der vil veere luftemissioner fra de omkringliggende virksomheder, specielt fra Statoils raffinaderi og
fra Asnaesveerket i form af afbraending af biomasse fra den nye biomassefyrede kedel ASV6.
Emissioner fra lugt og gvrige emissioner fra anleegget vil have en kumulativ effekt, i den forstand,
at lugtpavirkninger fra andre kilder naeppe kan forventes at optreede samlet. Der vil sdledes samlet
kunne veere flere dage med lugtgener, men de forskellige lugte forventes ikke at kunne forsteerke
hinanden.

Trafik

Samlet set vurderes, at Kalundborg Bioenergis andel af den kumulative trafik pd Asnzesvej vil udggre
3-4,5%, men kun ubetydeligt pa det gvrige influensvejnet. Sammen med den generelle trafikudvik-
ling, og de mvrige projekter pd Asnaesveerket og ved havnen vil pavirkningerne af trafikafviklingen i
Hareskovkrydset forventeligt skulle lgses i et samarbejde med Kalundborg Kommune.
Trafikbelastningen omkring Asnaesvej’s tilslutning til rute 22 / rute 23 (Hareskovvej-krydset) skal
evalueres i sammenhaeng med de gvrige projekter, hvilket indskrives som vilkar i anleeggets VWM-
tilladelse.

Stav
Der vil ikke forekomme kumulative effekter, da driften i sig selv ikke giver anledning til stav.

Stgj

Der vurderes ikke at veere kumulative effekter for vibrationer, da anleegget ikke giver anledning til
vibrationer under drift. Placering af rarledninger til nabovirksomheder vil blive kortlagt, inden an-
lzegsarbejde pabegyndes. Fundering og herunder pilotering og spunsning ved etablering af tanke mv.
foretages under hensyntagen til de naermeste omgivelser, virksomheder og dyreliv.

Jordbrug

Novozymes og Novo Nordisk kan stoppe med at kalkstabilisere biomasser til biogadning, hvilket re-
ducerer lastbiltrafik med kalk og mindsker kalktilfgrsel til marker. Anleegget vil muligggre bedre
genanvendelse af naeringsstoffer i organiske restprodukter, og reducere landbrugets forbrug af han-
delsgadning.

Jord, grundvand, overfladevand og spildevand
Der er ikke kumulative effekter vedr. jord, grundvand, eller overfladevand.

Ressourcer og affald
Ved anvendelse af industrielle restprodukter fra industrien, vil etableringen af anleegget medvirke
til forbedret ressourceudnyttelse.
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7.11 Opsummering af afvaergeforanstaltninger

Luft

Anleeggets lugtsystem er opbygget med baggrund i anbefalingerne fra Miljgstyrelsens Iu%t—rapportSZ,
og drift og overvagning udferes i overensstemmelse med Miljgstyrelsens standardvilkar®®.

Sterre vedligeholdelsesopgaver, der kan bevirke lugtgener vil blive annonceret pad hjemmeside og
evt. via lokalavis.

Trafik
Der vil ved etableringen af anleegget blive etableret en svingbane, eller tilsvarende, saledes at fra
og tilkgrsel fra anleegget ikke giver anledning til veesentlig stop i trafikken pa Asnaesvej.

Sammen med trafikken fra de gvrige projekter, vil det formentligt blive pakraevet at forbedre tra-
fikafviklingen i Hareskovvej-krydset, f.eks. ved etablering af en separat venstresvingbane, saledes
at krydset i nordgaende retning far 3 baner.

Trafikken til Kalundborg Bioenergi vil kunne fordeles over hele dggnet, og dermed medvirke til, at
mindske presset pa specielt morgen- og eftermiddagstrafikken.

Stav

Tilkgrselsvejen vil tidlig i anleegsfasen blive asfalteret for at fjerne de vaesentlige stgvgener under
Anlegsfasen. Safremt der opleves problemer med stev i anleegsfasen vil der kunne sprinkles med
vand.

Stgj
| anleegsfasen arbejdes saledes, at Kalundborg Kommunes stgjgraenser sikres overholdt. | driftsfasen
er der ikke behov for afvaergeforanstaltninger jf. vejledende stgjberegning.

Jordbrug
| tilfeelde af at der er brug for en anden fordeling af NPK, er det muligt at separere den afgassede
biomasse, saledes at fordelingen aendres.

Jord, grundvand, overfladevand og spildevand
Der vil blive etableret dreen/opsamling af overfladevand. Tagvand opsamles og bruges som teknisk
vand. Der vil blive installeret olieudskiller i draenbrgnd eller tilsvarende.

Anlaegget vil etablere opsamlingskapacitet svarende til stgrste tankvolumen, sdledes at udslip ved
fejl pa tanken kan opsamles.

Ressourcer og affald
Anleegget vil bortskaffe affaldet efter geeldende ordninger i Kalundborg Kommune. Brugt smgre- og
hydraulikolie bortskaffes via aftaler med olieleverandeor.

8. Klima og klimasikring
| dette afsnit beskrives hvordan etableringen af Kalundborg Bioenergi vil pavirke klima.

8.1 Metode

Til beregning af energibalancen er der anvendt data fra eksisterende anleeg.

| afsnittet om fortraengning af klimagasser, er der anvendt data fra publikationen Biogas - Grgn
energi” udgivet af Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet ved Aarhus Universitet. Klimagasserne om-
regnes til CO, aekvivalenter i henhold til PaS 2050°%*.

%2 Miljgprojekt nr. 1136, 2006. forebyggelse af lugt
%3 BEK nr. 1418 af 02/12/2015, Standardvilkarsbekendtgerelsen

>4 http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/public/GHG%20ProtocoBh20PAS%202050% 20Factsheet .pdf [tilgdet 3/2-16]
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8.2 Klima
Etablering af Kalundborg Bioenergi vil understgtte Kalundborg Kommunes Klima- og energiplan, der
blandt andet arbejder med fglgende elementer:
e Arbejde med klima og energi pa tveers af sektorer i et langsigtet helhedsperspektiv
¢ Nedbringe udledningen af drivhusgasser for Kalundborg Kommune som geografisk enhed
e Understgtte indsatsen for at nedbringe energiforbruget, gge energieffektiviteten og omstille
til vedvarende energikilder gennem strategisk energiplanleegning for kommunen som geogra-
fisk enhed
Kalundborg Kommune har samtidig tilsluttet sig den europeeiske borgmesteraftale (Covernant of
Mayors) for lokal beeredygtig energi. Kommunen har derved forpligtet sig til at ssette mal for en re-
duktion af CO,-udslippet for kommunen som geografisk omrade, der er hgjere end det feelles EU
mal pa 20% i 2020.

Biogas kommer til at spille en stor rolle i reduktionen af CO,-udslippet og omstillingen til vedvaren-
de energi, dels ved at fortreenge fossilt breendstof og dels ved at reducere udledningen af drivhus-
gasser fra landbruget. Dermed er der tale om en dobbelt gevinstved at anvende gylle til biogas®°.

Biogas

Biogas bestar af metan (CH4) og kuldioxid (CO,), som dannes, nar organisk materiale nedbrydes un-
der iltfrie forhold. Anvendelse af biogas er CO,-neutralt forstdet pa den made, at den maengde CO,,
der frigives ved opgradering og forbraending af biogassen, stammer fra den CO,, som den anvendte
biomasse direkte eller indirekte har optaget. Direkte, ved at biomasse fra planter tilseettes direkte
til anlaegget eller indirekte, ved at planter indgéar som foder eller som rastof i en industriprodukti-
on, hvorefter restprodukter tilfgres anleegget. P4 den made recirkuleres kuldioxid i biosfaeren.
Kredslgbet kan ses p& Figur 37.
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Figur 37: CO: kredslgb ved anvendelse af biomasse til biogas.

% Foroffentlighed - Indkaldelse af ideer og forslag til planleegning for Biogasanleeg i Kalundborg Kommune



Side 76 af 107

Hvor stor indflydelse anvendelse af biogas har pa CO, regnskabet afhaenger af, hvilken energikilde
biogassen erstatter. | dette projekt erstatter biogassen efter opgradering naturgas og dermed indi-
rekte det fossile braendsel, som naturgassen fortraenger.

Den anaerobe proces forlgber optimalt ved temperaturer mellem 38 og 55°C og kreever dermed op-
varmning af biomassen i rddnetankene. Denne varme produceres ved afbraending af biogas i en gas-
kedel. Alternativt kan der anvendes varme fra Asnaesveerket, der ombygges til at anvende bio-
braendsel. Der bruges saledes ikke fossilt breendstof til driften af biogasanleegget.

8.2.1 Udvaskning af kveelstof

Nar biomasser behandles i et biogasanleeg, omsaettes ca. halvdelen af det organisk bundne kveaelstof
til ammoniumkveelstof, som er plantetilgaengeligt. Samtidigt omsaettes en stor del af det organiske
materiale til biogas, s& biomassen bliver tyndere og mere flydende, og dermed siver nemmere ned i
jorden. Derved bliver biomassens indhold af naeringsstoffer mere sikkert optaget af planterne, nar
den tilferes. Den organisk bundne kveelstof i den tilfgrte biomasse flyttes til ammoniumkveelstof,
som planterne lettere kan optage. | Virkemiddelkatalog (Videnscentret for Landbrug) angives en ar-
lig reduktion i kveelstofudvaskningen pa 3 kg N pr. ha ved at udbringe afgasset gylle i stedet for ra-
gylle, hvis man samtidigt reducerer tilfgrslen fra handelsggdning tilsvarende.

Kalundbora Bioenerdi vil fa tilfgrt industrielle restprodukter, som i dag ikke udbringes som plante-
gegdning pa Sjeelland. F.eks. vil kildesorteret dagrenovation eller restprodukter fra fiskeindustri in-
deholde nvttige naerinasstoffer, som i daa kun i bearaenset omfana genanvendes. Ved at behandle
disse biomasser pa anlaegget opndr man at neeringsstofferne, i saerdeleshed fosfor, bliver genan-
vendt og erstatter kunstgadning.

8.2.2 CO,-balance for anlaegget
Der er foretaget en overordnet beregning af den reduktion i udledning af klimagasser, som etable-
ringen af anlaegget giver anledning til.

Den producerede biogas oprenses til naesten ren metan og afseettes via naturgasnettet som biona-
turgas. Dermed fortraenges naturgas, som er et fossilt braendsel. Endvidere reduceres udslip af me-
tan og lattergas, nar biomassen behandles i biogasanlaeg, idet udslip fra denne behandling er lavere,
end nar den opbevares ubehandlet i tanke og efterfalgende udbringes pa udspredningsarealerne.

CO,-balancen for anlaegget ses som en balance for, hvorvidt energiproduktionen pa anleegget opve-
jer forbruget til produktionen. Overordnet ses der pa fglgende balance:

+ produktion af biogas

+reduktion af emissioner af klimagasser fra marker
-metan-emission fra anleegget

-energiforbrug pa anleegget

-energiforbrug til transport

Samlet CO,-balance

Metanproduktion
Der produceres 50 mio. Nm® biogas om &ret p& anlaegget, hvoraf metan udger 30 mio. Nm®.

Biogassen opgraderes til bionaturgas med et metan-indhold p& minimum 99,9 %.

Fortraengningen af CO, fra afbraending af fossil energi er oplyst i Tabel 12:
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Metanproduktion 30.000.000 | Nm3/ar
Opgraderingsprocent 99,9 %
Bionaturgasproduktion 29.970.000 | Nm3/ar

CO ,-emission fra naturgas 2,28% | kg/Nm3
Samlet fortreengning 68.332 | ton CO,-eq /ar

Tabel 12: Oversigt over fortraengning af fossilfor egetforbrug mv. er fratrukket.

Reduktion af emissioner af klimagasser fra marker

Ved anvendelse af gylle til produktion af biogas opnas en vaesentlig reduktion af klimagasser. Der
regnes med en reduktion pa 1,2 kg CO, aekvivalenter per produceret Nm?® biogas for beregningen af
mindsket udledning af lattergas og metan ved omdannelse af husdyrsgadning i biogasanlaeg®’.
Tabel 13:

Biogasproduktion 50.000.000 | Nm3/ar
Andel af gasproduktion fra gylle, 6 % 3.000.000 | Nm3/ar
Fortreengning af CO, per produceret Nm3 biogas 1,2 | kg/Nm3
CO, fortreengning ved anvendelse af gylle til biogas 3.600 [ Ton CO,-eq /ar

Tabel 13: Fortraengning af CO ved udradning af gylle

Metanemission fra anlaegget

Der er gennemfart méalinger pé et antal danske biogasanleeg, der har pavist et vist metan-udslip fra
anleeggene. Der er dels tale om udslip fra darligt vedligeholdte anleegskomponenter eller uhen-
sigtsmaessige driftsrutiner, dels er der tale om udslip fra biomassehandteringen.

P& Ribe Biogas blev der malt et udslip pa mellem 3,3 og 6,8 kg metan i timen, hvilket svarer til un-
der én promille af den samlede metanproduktion (svarende til en udledning pa mellem 636 og 1.309
ton CO, per ar)%8. P& et nyt anleeg vil der ikke vaere darligt vedligeholdte anlaegskomponenter fra
start, og gennemfgres systematisk vedligehold efter fastlagte procedurer, vil udslip fra disse ikke
opstd. Metan-emissionen fra et nyt og godt vedligeholdt biogasanleeg vil dermed ligge langt under
en promille af den samlede produktion. Den medtages derfor ikke i balancen.

Energiforbrug pa anleegget
Der er estimeret felgende energiforbrug pa anlaegget:
El: 20 kWh el pr. ton biomasse behandlet.

Varme: 27-30 kWh varme pr. ton biomasse behandlet.

Antages det, at energi alene kommer fra kraftvarme, vil der vaere et forbrug pé ca. 2 mio. Nm?® me-
tan/ar svarende til 4.560 ton CO,-eq /&r°°. For uddybning af energiforbrug ses bilag 7.

Energiforbrug til transport
Der anvendes fossile breendsler til transport af ravarer fra leverandgrerne til biogasanlegget og fra
biogasanleegget til ggdningsanvendelsen.

Det transportbehov, der opstar som fglge af, at biomassen tilkgres fra leverandgrer til biogasanleeg-
get, bidrager med en CO,-udledning, som er indregnet i fuldt omfang i beregningen.

En del af biomassen til biogasanleegget bliver i dag transporteret fra leverandgrer til andre behand-
lingsanleeg/anvendelsessteder rundt om i landet. Dette geelder bade biomasser fra Novozymes / No-

%6 http://www.folkecenter.dk/mediafiles/folkecenter /energibesparelse/Energiindhold-i-braendsler .pdf [tilgdet 3/2-16]
57Biogas -Gron Energi, Peter J. Jgrgensen, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

%8 Kilde: Rapportmalinger udfgrt pé Ribe Biogas

% Baseret pa envirkningsgrad p& 40%, at en Nm’metan har et energiindhold p& 10 kWh og 2,28 kg CO2/Nm? metan.


http://www.folkecenter.dk/mediafiles/folkecenter/energibesparelse/Energiindhold-i-braendsler.pdf
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vo Nordisk og fra gvrige leverandgrer. Dette nuvaerende energiforbrug til transport af biomassen vil
ophgre med etableringen af biogasanleegget. Der vil derfor veere en reduktion i energiforbruget til
transport, svarende til energiforbruget til den nuveerende transport. Denne transportbesparelse er
estimeret. Pa nuvzerende tidspunkt kendes gvrige leveranderkreds og biomassser ikke, hvorfor det
konservativt er valgt, ikke er valgt at indregne reduktion i transportmaengde herfra.

Samlet er det estimeret, at der vil blive kert ca. 2,6 mio. km/arlig. Se nsermere omkring transport i
afsnit 7.3 og bilag 6.

Dieselforbruget i forbindelse med transport er sat til 2 km/I diesel. Afbreendingen af én liter diesel
medfarer et CO, udslip pa 2,7°%° kg CO,/liter, svarende til i alt (2.558.202 km/&rlig/ 2 km/I die-
sel)*2,7 kg CO,/liter /1000 = 3.454 ton CO,-eqg/arlig

Transporten af de industrielle biomasser bliver som naevnt vaesentligt reduceret, da de pa nuvee-
rende tidspunkt transporteres til biogasanleeg i hele landet. Reduktionen i transport er estimeret til
1.296.912 km, svarende til i alt (1.261.289 km/arlig/ 2 km/I diesel)*2,7 kg CO,/liter /1000= 1.703
ton CO,-eqg/arlig. Transporten af de biomasser der i dag bliver spredt ud pa marker, uden ferst at
have vaeret igennem et biogasanleeg, vil fortsat blive spredt ud pa markerne. Forskellen fra nu og
fremadrettet er, at der ikke vil blive tilsat kalk til biomasse, hvorfor det forventes at transporten
bliver mindre. Denne reduktion er ikke medtaget.

Samlet vil transporten saledes bidrage med en gget CO,-udledning pa 1.751 ton.

Samlet energibalance

Den samlede energibalance for anleegget kan ses i Tabel 14. Som det fremgér, er der en vaesentlig
reduktion i udledningen af CO, ved at gennemfgre projektet.

Energibalance

+Produktion afbiogas 68.332 ton CO,-eq/ar
+Reduktion af emissioner afklimagasser fra marker 3.600 ton CO,-eq/ar
-Metan-emission fra anlaegget 0 ton CO,-eq/ar
-Energiforbrug pa anlaegget 4560 ton CO,-eq/ar
-Energiforbrug til transport 1.751 ton CO,-eq/ar
Samlet reduktion 65.621 ton CO,-eq/ar

Tabel 14: Samlet energibalance

Det ses, at energiforbruget pa anleegget udger ca. 7 % af den producerede energi. Dette er opgjort
under forudseetning af energileverancer fra kraftvarmeanleeg. Der ses, som naevnt i afsnit 4.4 pa
mulighederne for at anvende overskudsvarme fra Asnaesveerket, hvilket vil forbedre CO,reduktionen
med yderligere 4.560 ton/ar.

Transporten reducerer CO,.gevinsten med ca. 2,5 % i forhold til genvinsten ved produktion af bio-
gas.

Nar der ikke leengere skal anvendes kalk til stabilisering af biomasserne fra Novozymes reduceres
transporten af kalk, hvilket giver en besparelse i CO,. Udledning af CO,-eqved produktion af denne
kalk er ikke medtaget.

| 2008 havde Kalundborg Kommune &rligt en udledning p& ca. 1,4 mio. ton CO,-eq®. Tallet er rela-
tivt hgjt sammenlignet med nabokommuner, hvilket skyldes, at mange industrier i Kalundborg, som

60 http://www.folkecenter.dk/mediafiles/folkecenter /energibesparelse/Energiindnold-i-braendsler .pdf [tilgaet 3/2-16]

61 14 oplyst for 2008
http://www.kp2013.kalundborg.dk/Vision_og_udvikling/B%C3%A6redygtig_udvikling/Klima_og_energi/Redeg®%C3%B8relke.asp
[tilg&et 3/2-16]
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alene bidrager med udledning af 0,6 mio. ton CO,-eqi 2008°%. Méalet for Kalundborg Kommune er, at
reducere CO,-udledningen med 286.652 tons CO,-eq frem mod 2020 jf. Kalundborgs klimaplan 2013-
20.

Med etableringen af anleegget vil ca. 23 % af dette mal for reduktion vil veere naet.

Samlet vil anleegget bidrage med en reduktion pa ca. 0,5 % af den samlede CO,-udledning i Kalund-
borg Kommune (pa basis af 2008-tallet). Set isoleret pd industrien svarer reduktionen til ca. 10 % af
industriens udledning af CO,%2.

8.3 Klimasikring

Nedenstdende kort viser hvilke arealer i direkte tilknytning til havet, der kan sta under vand i for-
bindelse med en 100-ars stormflodsheendelse. Som det fremgaér, ligger projektet ikke indenfor over-
svgmmelsesomradet. Se Figur 38.
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Figur 38: Kort med oversvgmmelsesomrader fra Kalundborg Kommunes klimaplan.

| forbindelse med etablering af biogasanleegget vil der vaere tagflader og befaestede arealer, der
skal afledes regnvand fra. Regnvandet kan opsamles og via olieudskiller pumpes til DONG Energys
bassin for genbrugsvand eller udledes til Kalundborg Fjord. Det vurderes ikke, at der skal tages
yderligere forholdsregler.

8.4 Samlet vurdering af klima og klimasikring
Samlet set vil anleegget bidrage med en veesentlig fortreengning af CO, fra fossile braendsler. Der-
med vurderes det, at anlaegget har en positiv pavirkning pa ressourcer og klima.

62 Tal oplyst for 2008
http://www.kp2013.kalundborg.dk/Vision_og_udvikling/B%C3%A6redygtig_udvikling/Klima_og_energi/Redeg®%C3%B8relse.asp
gtilgéet 3/2-16]

® Tal oplyst for 2008
http://www.kp2013.kalundborg.dk/Vision_og_udvikling/B%C3%A6redygtig_udvikling/Klima_og_energi/Redegh%C3%B8relse.asp
X
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Med etablering af anleegget vil ca. 23 % af malet for Kalundborg Kommunes klimareduktion vil veere
naet.

8.5 Kumulative effekter
Det er ikke vurderet i hvilket omfang biogassen evt. vil kunne have stgrre positive kumulative effek-
ter end angivet i afsnit 8.3. Der forventes ikke negative kumulative effekter.

8.6 Afveaergeforanstaltninger
Anleeggets energibehov vil sgges daekket med overskudsvarme fra Asneesveerket og vandforbruget vil
sgges deekket fra DONG Energys genbrugsbassin for at minimere forbruget af ressourcer.

9. Natur, flora og fauna
Dette afsnit redeggr for eventuelle virkninger, som etableringen af anleegget kan have pa neerlig-
gende natur, flora og fauna.

9.1 Metode

Redeggrelsen og vurderingen af anleeggets eventuelle pavirkning af natur, flora og fauna er baseret
pa resultaterne fra afsnittet Miljgpavirkninger suppleret med depositionsberegninger af NOx og am-
moniak.

Der er ikke foretaget nye feltundersggelser for omradet. Redeggrelsen og vurderingen er baseret pa

eksisterende data:

e Gennemgang af tidligere VWM-redeggrelser for omradet i forbindelse med etableringen af den
gvrige industri i omradet.

e Gennemgang af hdndbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV og Natura 2000-plan 2010-
2015 Rgsnaes og Rgsnaes Rev.

e Gennemgang af naturdata hentet fra Danmarks Miljgportal.

9.2 Beskrivelse af de overordnede omgivelser
Biogasanlaegget er placeret pa et omrade i bunden af Kalundborg Fjord p& opfyldt havbund. Omra-
det er ikke omfattet af registrerede naturbeskyttelsesinteresser.

Neermeste naboer er Asnaes olieterminal, Asnesesvaerket, Inbicon og Kalundborg Forsynings slamlager.
P& den anden side af Asnaesvej ligger Statoils raffinaderi og taetteste boligbebyggelse er ca. 460 me-
ter mod gst. Det neermeste naturomrade er Kalundborg Fjord mod nordvest, hvor fjorden inderst er
udlagt til vildtreservat og leengere ude af fjorden er udlagt som Natura 2000 omréade.

P& Figur 39 og Figur 40 ses projektomradet.
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Figur 39: Projektomrade tzet pa.
Industriomradet spreder sig videre mod nordgst, mens der mod sydvest er landbrugsdrift med min-
dre omréader af beplantning og skov.

Projektomradet har igennem mange ar veeret anvendt til oplagring af flyveaske, hvilket medvirker
til et goldt landskab. Vegetationen er meget sparsom og synligt dyreliv begreenset.

Figur 40: Projektomradet udgeres af det flade grd arealmellem de graeskleedte skreenter

Projektomradet ligger pé et areal, der blev opfyldt ved etablering af Asnaesveerket. Pa Figur 41 ses
landskabet far og efter opfyldning og etablering af industri pd omradet.

- E - e i

Figur 41: Foto til venstre ar 1954 og foto til hgjre r 2014. Fer opfyldning til anleeg af Asnaesveerket var det strandbred ved
Kalundborg fjord.

| de efterfglgende underafsnit beskrives de neermeste naturomrader.

9.2.1 Natura 2000 omrader

Natura 2000 er en feellesbetegnelse for EF-habitatsomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrader og Ramsa-

romrader®*.

Neermeste Natura 2000 omrade er:

64 Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse ar-
ter, BEKnr. 408 af01/05/2007, Miljgministeriet



Side 82 af 107

e EF-habitatsomrade H195 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord, identisk med Natura
2000 omrade nr. 166. Omradet er beliggende ca. 2,5 km fra projektets placering og slutter
ved udmundingen af Kalundborg Fjord.

e Omradet er omfattet af Natura 2000-plan 2009-2015, Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg
Fjord og den deraf afledte Natura-handleplan 2010-2015, Rgsnees, Rgsnees Rev og Kalund-
borg Fjord.

Natura-2000 omradet er ca. 5.664 ha, hvor kun en mindre del pa ca. 324 ha findes pa land. Omra-
dets udstraekning er visti Figur 42. Neermeste punkt er jf. Figur 42 ca. 2,5 km fra projektets place-
ring. Omradet er udlagt som Natura 2000 omrade bl.a. for at sikre beskyttelsen af marsvin. Marsvin

er fglsomme overfor staj, seerligt omkring tidspunktet, hvor de feder i maj-juli maned samt i perio-
den juli-august, hvor de har parringssaeson.

Det samlede udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade 166 Rgsnzses, Rgsnaes Rev og
Kalundborg Fjord (svarende til EF-habitatsomrdde H195) kan ses i Tabel 15°°.

Naturtyper

1160 Bugt

1170 Rev

1220 Strandvold med flerarige planter
1230 Kystklint/klippe

1330 Strandenge

3130 Sgbred med smaurter
3140 Kransnalalge-sg

3150 Neeringsrig sg

6120 Tort Kalksandoverdrev
6230 Surt overdrev

7220 Kildeveeld

9130 Bag pa muld

Arter

1014 Skeev vindelsnegl|

1166 Stor vandsalamander
1188 Klokkefrg

1351 Marsvin

1365 Speettet seel

Tabel 15: Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade 166 Rgs naes, Rgsnaes Revog Kalundborg Fjord.

Omradet sammen med gvrige neerliggende Natura 2000-omréader er vist pa Figur 42.

65 Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag 1V. http://www2.dmu.dk/Pub/FR635.pdf [tilgdet 3/2-16]

66 Natura 2000-plan 2010-2015 Rgsnaes og Resnaes Rev, Natura 2000-omrade nr. 166, Habitatomrade H195, Miljgministeriet,
Naturstyrelksen. http://www2.bist.dk/download/nyk/plan2011/166plan.pdf [tilgdet 3/2-16]


http://www2.dmu.dk/Pub/FR635.pdf
http://www2.blst.dk/download/nyk/plan2011/166plan.pdf
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Natura 2000-omrade nr. 154

R \ Sejers Bugt e

“ \saltbaek Vig

......

SIGNATURFORKLARING:
Nyt anlaeg

| Natura 2000-omréde nr. 154
“pAmose, Tlssg, Halleby A'og Flaske

Ramsaromrade
: EF Habltatomrade

EF Fuglebeskyttelsesomrade

Traekfuglereservat

e

Figur 42: Neermeste natura 2000 omrader.

Af gvrige Natura 2000 omrader ses mod nord Sejerg Bugt og Saltbaek Vig, Natura 2000-omrade nr.
154, mod gst Natura 2000-omrade nr. 156, Store Amose, Skarre Sg og Bregninge A og mod sydgst
Amose, Tissg, Halleby A og Flasken, Natura 2000-omréde nr. 157.

Geeldende for alle fire omrader er et meget rigt dyre- og planteliv og et fokus pa at bevare eksiste-
rende naturtyper og dyreliv, der er medtaget pd omradernes udpegningsgrundlag, jf. habitatbe-
kendtggrelsen. Dette gares bl.a. ved fokus pa generelt at sikre den eksisterende naturtilstand og
ved konkrette tiltag for de enkle omréder.

Udover udpegningen af Natura-omrader pa baggrund af EU's habitatdirektiv beskriver bekendtggrel-
sen beskyttelsen af en raekke arter pa direktivets bilag 1V, der er beskyttede bade indenfor og uden-
for Natura 2000-omréader. ©’

De beskyttede arter bliver beskrevet og vurderet i afsnit 9.2.4.

9.2.2 Paragraf 3-omrader
Naturbeskyttelsesloven, paragraf 3 har til formal at sikre, at udpegede omrader (bensevnt paragraf
3-omrédet) bevares som naturlige levesteder for dyr og planter.®®

Paragraf 3-omrader daekker over falgende omrader:

e Sger stgrre end 100 m.

e Moser, ferske enge, strandenge, heder og overdrev, hvis de er starre end 2.500 m?. Undta-
get er moser, der ogsa under 2.500 m? er beskyttet, hvis de er sammenhaengende med be-
skyttede sger og vandlgb.

e De vandlgb der var udpeget iflg. tidligere lovgivning (Naturfredningslovens § 43), med evt.
senere revisioner (er ikke foretaget i Kalundborg Kommune).

Figur 43 viser neermeste paragraf 3-omrader (i form af vejledende udpegninger). Der er ingen para-
graf 3-registrerede omrader pa anleeggets matrikel.

67 Natura 2000-plan 2010-2015Rgsnaes og Rasnaes Rev, Natura 2000-omrade nr. 166, Habitatomrade H195, Miljgministeriet,
Naturstyrelsen. http://www2.blst.dk/download/nyk/plan2011/166plan.pdf [tilgdet 3/2-16]
68 http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/national-naturbeskyttelse/besky ttede-naturty per-3/[tilgadet 3/2-16]


http://www2.blst.dk/download/nyk/plan2011/166plan.pdf
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SIGNATURFORKLARING:

Nyt anleg

Strandeng
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Overdrev  » Vandleb

Figur 43: Naermeste paragraf 3-omrader.
Neermeste omrader, der er beskyttede i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 omfatter:

e Et§ 3-beskyttet mose- og engomrade ca. 180 m mod gst, yderligere et engomrade ca. 400
meter mod gst.

e Det § 3-beskyttede vandlgb Keerby A, der udmunder ca. 850 m mod nordgst. Yderligere et
vandlgb (Sildebesekrende) udmunder ca. 350 meter mod nordgst, dette vandlgb er ikke § 3-
beskyttet, men opstrgms vandlgbet er der flere omrader med beskyttet eng og mose.

e Enraekke mindre § 3-beskyttede omrader (eng/mose/sg) i en afstand pa ca. 1.500 meter.

Kalundborg Kommune er i gang med den formelle udpegning af neermeste mose- og engomrade, der
er delvist beliggende pa nabomatrikler til anleegsomradet og ikke har veeret erkendt som § 3-
beskyttet areal hidtil. Det er dog altid den faktiske tilstand af et naturareal, der afger om det er
omfattet af beskyttelse eller ej, og kommunens aktuelle sagsbehandling viser at arealet lever op en
s&dan beskyttelse.

Neermeste starre sg er DONG Energys genbrugsvandbassin, der er kunstig anlagt. Denne er trods sin
storrelse pa ca. 31.000 m® ikke udpeget som paragraf 3-omrade, idet den anvendes til at handtere
overfladevand fra Kalundborg samt til fremstilling af teknisk vand, og derfor ikke har konstant vand-
spejl. Da bassinet er etableret med en plastmembran i bund og sider er bredvegetation desuden to-
talt fraveerende, og et karakteristisk dyre- og planteliv kan derfor ikke siges at veere tilstede.

9.2.3 @vrige omrader
| dette afsnit er gvrige relevante naturomréder beskrevet.

Naturreservater
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Omradet inderst i Kalundborg Fjord er omfattet af ”Bekendtggrelse om Kalundborg Vildtreservat”,
der har til formal at sikre den inderste del af Kalundborg Fjord og Gisselare som et jagtfrit omrade
af hensyn til rastende vandfugle og omradets bynaere beliggenhed®®.

Omrédet er markeret pa Figur 44: Kalundborg Vildtreservat

SIGNATURFORKLARING:

—— Nyt anlaeg
—J Vildtreservat

Figur 44: Kalundborg Vildtreservat

Ammoniakfglsomme omrader
Flere af omraderne nzer anleegget kan kategoriers som vaerende ammoniakfglsomme.

Jf. Husdyrloven (lov om miljggodkendelse mv. af husdyrbrug) kan ammoniakfglsom natur deles op i
kategorier 1, 2 og 3.

Kategori 1: Neermere bestemte ammoniakfglsomme naturtyper jf. naturbeskyttelseslovens § 7, der
ligger indenfor Natura 2000-omrader, hvor der max ma veere en total belastning p& mellem 0,2-0,7
kg N/ha/ar.

Kategori 2: Neermere bestemte ammoniakfglsomme naturtyper jf. naturbeskyttelseslovens § 7, der
ikke ligger indenfor Natura 2000-omrader, hvor der max ma veere en total belastning pa 1,0 kg
N/ha/ar.

Kategori 3: § 3-natur 0(7; ammoniakfglsomme skove, hvor der maksimalt ma vaere en merdeposition
p& 1,0 kg N/has/ar’®° 1

P& Figur 45 er vist potentiel ammoniakfglsom skov. Neermeste omrade findes angiveligt ca. 250 me-
ter sydgst for anlaegget, faktuelt er der dog tale om et landbrugsareal. Neermeste areal med skov-
bevoksning, nemlig den gamle parkbeplantning ved Lerchenborg Gods, findes ca. 1 km fra anleegget.

69 Bekendtggrelse om Kalundborg Vildtreservat, BEK nr. 14007 af 04/11/199%4
0 Bekendtggrelse af lov om miljggodkendelse m.v. af husdyrbrug, LBKnr. 868 af 03/07/2015
n Bekendtggrelse om tilladelse og godkendeke m.v. af husdyrbrug, LBKnr. 44 af 11/01/2016
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SIGNATURFORKLARING:
Nyt anleeg

Potentiel
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Besk naturtyper
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Figur 45: Kort over kategori 3-natur potentielammoniakfaglsom skov (lilla) og beskyttede naturtyper med ammoniak-
bufferzoner.

9.2.4 Beskyttede og fredede arter

| henhold til Habitatbekendtggrelsens § 11 skal det ydermere vurderes, hvorvidt biogasanleegget kan
gdeleegge omrader, der er vigtige for arter optaget pa habitatdirektivets bilag IV. | bilag IV er der
oplistet de 31 arter (grupper) indenfor pattedyr, krybdyr, padder, fisk, insekter, blgddyr og planter,
der er medtaget pa habitatdirektivets Bilag IV.

For bilag IV-arterne geelder et forbud mod at edeleegge arternes yngle- og rasteomrader og generelt
forstyrre dem i en grad, der kan havde skadelig effekt pa deres bestand. Det er ligeledes forbud
mod at gdeleegge plantearter, der er optaget pa bilag V.7 %9 3

Der blev ved udarbejdelse af VWM-redeggrelsen for Kalundborg Ny Vesthavn (2008) lavet et feltar-
bejde i omradet, hvor forekomsten af Bilag IV-arter i flere af de tilstedende omrader til biogasan-
leegget blev undersggt™.

Der blev pa landjorden observeret:

o Markfirben ca. 2 km fra anleegget

e Stor Vandsalamander ca. 2,5 km fra anleegget

e Flagermus observeret ved natbesigtigelse. Der er yngle- og/eller rastepladser naer Asnaes-
veerket.

e Der forekommer marsvin i Kalundborg Fjord. Disse er ogsa beskyttede under Natura 2000-
omradet ved Rgsnaes.

Der blev indenfor de tilstedende omréder ikke fundet fredede arter indenfor flora ved undersggel-
sen i 2007. Der blev alene observeret almindelige og udbredte arter. Der blev for de omkringlig-
gende sger ikke fundet beskyttede arter, men der blev observeret en hgj diversitet af dyrelivet i
sgerne naer Kalundborg Ny Vesthavn.’® Kalundborg Kommune oplyser, at de ikke har kendskab til be-
skyttede arter p& projektomréadet’®.

2 http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/international-naturbeskyttelse/eu-
direktiver/naturbeskyttelesdirektiver/bilag-iv-arter/ [tilgdet 3/2-16]

& Bekendtggarelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskytteke af visse ar-
ter, BEKnr. 1828 af 16/12/2015

" yVM-redegarekse for Kalundborg Ny Vesthavn, Kalundborg Kommune, 2008

» VVM-redeggrelse for Kalundborg Ny Vesthavn, Kalundborg Kommune, 2008

78 Kilde: Mail, Peter Jannerup, Kalundborg Kommune, 11/12-15.
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9.3 Samlet vurdering af natur, flora og fauna
Vurderingen er baseret pa fglgende:

e Kravene til konsekvensvurderingen jf. Habitatbekendtggrelsen

e Hensynet til beskyttelse af Natura-2000 natur og §3-omrader

e Kveelstofbelastningen der er en del af den samlede vurdering for miljgpavirkningerne fra an-
leegget

e Muligt udslip af biomasse

9.3.1 Bilag IV-arter

Jf. paragraf 7, stk. 1, habitatbekendtggrelsen, skal det som et led i konsekvensvurderingen vurde-
res, om anleegget vil pavirke arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura-2000 omrader-
ne vaesentligt. Der forekommer ikke beskyttede arter pa biogasanleeggets omrade, men der findes
som naevnt beskyttede arter i neeromradet.

Anleegsfasen

Der vil under etableringen kunne forekomme stgj og vibrationer. Med anleeggets placering pa tidli-
gere havbund vil der skulle laves fundering ved pilotering eller spunsning. Stgj herfra vil i en kort
del af anleegsperioden, ca. 10-15 uger, kunne forplante sig til omgivelserne, herunder Kalundborg
Fjord.

Der ma derfor i mindre grad kunne forventes en pavirkning under etableringen. Pavirkningen vil vae-
re af marsvinene, der vurderes at kunne maerke stgj og vibrationer fra fundering, hvilket kan pavir-
ke dem i parrings- og yngleperioden, maj-august. S&fremt anleeggets fundering skal finde sted i
denne periode vil det i samarbejde med Kalundborg Kommune blive vurderet, om man skal holde
marsvinene pa afstand med akustiske skreemmere eller pd anden méade sikre dem.

Driftfasen

Driften vil ikke give anledning til stgj og vibrationer, der kan forventes at pavirke dyrelivet. Der vil
kun veere minimale vibrationer pa projektomradet fra lastbilkgrsel, pumper og andet udstyr, mens
der ikke vil veere vibrationer udenfor projektomradet. En uddybning findes i afsnit 7.5. Der er ingen
naturlige habitater pd omradet og i neerheden, bortset fra voldbeplantningen ved Inbicon og be-
plantning ud mod Asnaesvej 200 m vaek, hvorfor det vurderes, at flagermusens overnatningssteder
og overvintringssteder ikke pavirkes. Beplantningen vil ikke blive bergrt eller pavirket ved etable-
ringen af anleegget.

9.3.2 Kveelstofbelastning

Kveelstof udledt fra biogasanleegget vil bidrage til den generelle baggrundsbelastning med kveelstof-
forbindelser, skabt af industri, landbrug, trafik og i mindre grad naturlige kilder. Kveelstofdeposition
er i Danmark problematisk i forhold til bevarelsen af de neeringsfattige naturtyper, f.eks. hede,
greesland og klit, men ogsa visse skovtyper.

Anleegsfasen

| selve byggeperioden vil kveelstofbelastningen gges marginalt fra udledning af udstedningsgasser fra
byggeriets maskiner. Under indkering af biofilteret, forventeligt 2-4 uger, vil pavirkningen i forhold
til ved normaldrift veere lidt hgjere for udledningen af ammoniak, men da bidraget fra ammoniak er
meget lille (se Tabel 16) vurderes det ikke til at have en vaesentlig negativ effekt.

Driftsfasen

Etableringen af anleegget vil gge emissioner af kveelstof i nseromradet, og pavirke Natura-2000 og
paragraf 3-omraderne. Den primaere kilde til kveelstof er NOx udledningen fra procesvarmekedlen,
der deekker bade opvarmning af biomasser og opgraderingsanleeg. Derudover vil der veere ammoni-
akfordampning fra lagring af biomasse.
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Der er for anleegget udfert en beregning af kvaelstof-deposition for at vurdere pavirkningen af neer-
omréderne.

Resultatet er visti nedenstdende tabel:

Afstand meter 200 500 1000 1500 2000 3000 6000
NOx Total-deposition | kg N/ha/ar 0,58 0,58 0 0 0 0 0
Ammoniak (NH3) Total-deposition | kg N/ha/ar 0,021 0,031( 0,017( 0,010| 0,007 | 0,005| 0,003
Samlet N Total-deposition kg N/ha/ar 0,596 | 0,606 0,017 0,010 0,007 | 0,009| 0,003

Tabel 16: Oversigt over gennemsnitlig deposition af kvaelstof. Baggrunddatafindes i bilag 4. Bemeerk at der for hver afstand
er anvendt den hgjeste veerdi.

Mérdeposition ved fglsom natur (kategori 3) m& maksimalt veere 1,0 kg N/ha/ar jf. Husdyrloven,
hvilket ses overholdt indenfor 200 m fra anleegget. Neermeste kveaelstoffalsomme omrade er ca. 200
m mod syd og neermeste paragraf 3 omrade er ca. 180 m mod gst mod nordgst. Der er regnet pa
worst case, hvor al varmen til anleegget bliver produceret af kedlen’’, og al biomassen bliver sepa-
reret p& anleegget samt oplagret gennemsnitligt en maned p& anleegget. Kategori 1 og 2 ammoniak-
fglsom natur, natura 2000 omraderne og paragraf 3 omraderne vil ikke blive bergrt.

En stor del af anlaeggets biomassegrundlag bliver i dag udspredt pa landbrugsarealer. Efter anaerob
udradning som pa Kalundborg bioenergi, bindes kveaelstoffet i en form, der lettere optages af plan-
terne. Se naermere beskrivelse under klimaafsnittet 8.

Kalundborg Kommune har en gennemsnitlig deposition pa 11,8 kg kveelstof/ha, hvorfor anleeggets
merbidrag vil veere ubetydeligt pa ganske kort afstand af kilden/afkastet. ’®

9.3.3 @vrige udledninger

Anlaegsfasen

Der vil ved indkgringen af anleegget kunne forekomme et hgjere udledning af svovl, men det vurde-
res, at greenseveerdierne’® fortsat kan overholdes. Ved et hgjre svovlkoncentration end forventet vil
denne kunne reduceres ved tilseetning af jern i modtagetankene.

Driftsfasen

Ud over ammoniak og NOx vil der forekomme emission af svovlog CO fra kedel og opgraderingsan-
leeg. Udledningen af disse er reguleret med krav til koncentrationer i udledningsluften. Kravene er
sat for at beskytte naturomrader og mennesker. Anleegget bliver etableret, sdledes at kravene
overholdes, og niveauerne dermed ikke er skadelige for naeromradet.

Greenseveerdien for svovl (SO, B-veerdi) er 0,25 mg SO,/m?, hvor den beregnede maksimale vaerdi
er 0,001 mg SO,/m?, se naermere i emissionsafsnittet 7.2. Dermed kan svovl ikke forventes at give
anledning til veesentlig miljgpavirkning, herunder forsuring.

Der vil derudover veere en mindre udledning af lugtstoffer, hovedsageligt svoviforbindelser og mer-
captaner, der ligeledes er behandlet under emissionsafsnittet. Endelig vil der veere et lille udslip af
metan - dette behandles under klimaafsnittet.

Der vil vaere tale om emissioner, der ikke vurderes at pavirke de omkringliggende paragraf 3 omréa-
der og Natura-2000 omrade.

" Det forventes, at det vilvaere muligt at anvende overskudsvarme fra Asnaesveerket, men dette er ikke endelig afklaret.

8 http://www2.dmu.dk/1_viden/2_Miljoe-

til-

stand/3_luft/4_spredningsmodeller /5_Depositionsberegninger/depositiontables.asp?period=2012&water=kommuner &Select=
Vis+tabel[tilget 3/2-16]

9 BEK nr. 1418 af 02/12/2015, Standardvilkarsbekendtggreken
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Udledning af biomasse vil kun ske ved brud pa tanke. Se afveergeforanstaltninger afsnit 9.3.6.

9.3.4 Opsummering pa den samlede vurdering af natur, flora og fauna

Natur, flora og fauna pavirkes ikke veesentligt. Neermeste Natura 2000-omrade er Kalundborg Fjord,
der indeholder en raekke fglsomme naturtyper. Med en afgraensning ca. 2,5 km fra anleegget er der
begreenset pavirkning fra anleeggets skorsten. Det er samme forhold, der ger sig geeldende for de
neerliggende §3-omrader. Marsvin, der er stgjfglsomme i yngle- og parringsperiode, maj-august, er
vurderet i forhold til habitatbekendtgarelsen. Det vurderes, at pilotering og spunsning skal tilrette-
lzzgges med hensyntagen til stgjfglsomheden. Habitat-steder for flagermus vurderes ikke pavirket.
Der plantes gren afskeermning med lave buske og traeer langs nord og gst skel, hvor flagermus vil
kunne raste eller sgge fade, nar det er vokset op.

Der vil veere en mindre pavirkning af omradet er primeert indenfor en radius pa ca. 500 meter, hvor
en stgrre del af arealet er industri. Der er beregnet, at der indenfor en afstand af 500 m vil veere
end udledning af kvaelstof svarende til ca. 0,6 kg N/ha/ar, og at dette allerede efter 1000 m er fal-
det til 0,02 kg N/ha/ar. Gennemsnittet i Kalundborg Kommune er 11,8 kg kveelstof/ha. Dermed kan
neermest liggende strandenge blive pavirket svarende til ca. 5% mere end kommunens gennemsnit.
Disse er under vurdering af kommunen som mulige §3-arealer, men er ikke udpeget. Det vurderes,
med den dominerende vestenvind, at baggrundspavirkningen vil veere lavere end kommunens gen-
nemsnit, og at bidraget fra Kalundborg Bioenergi vil give en lav grad af pavirkning. Udenfor en af-
stand af 1000 m vurderes anleeggets bidrag ikke veesentligt.

@vrige pavirkninger, stgj, stav mv. findes primeert indenfor selve projektomradet, og vil ikke pavir-
ke habitatsomrader, natura-2000 eller §3-omrade. Anleegget vil medvirke til en forbedret udnyttelse
af nzeringsstoffer, som er beskrevet i afsnittet klima, og vil dermed kunne nedsaette pavirkningen
fra disse andre steder end i nseeromradet.

Det vurderes med baggrund i ovenstdende derfor, at naturplaner og vandplaner for omradet ikke vil
blive bergrt vaesentligt.

9.3.5 Kumulative effekter

Den kumulerede effekt fra de gvrige virksomheder i omradet er vurderet til at veere begraenset.
Omrédets gvrige industri, primaert Statoils raffinaderi og Asnaesveerket vil have udledninger af NOx
og andre forbraendingsprodukter til atmosfaeren. Kalundborg Bioenergi’s bidrag til dette vil veere
beskedent, og med starste pavirkninger pa arealerne i en radius pa ca. 500 meter. Her er stogrste
delen af omradet udlagt til industri. Kalundborg kommunes vurdering af naerliggende strandenge,
der ikke er §3-udpeget kendes ikke, men anleegget pavirkning af disse vurderes ogsa begraenset.

9.3.6 Afveergeforanstaltninger
Anlaegget vil blive etableret med starst mulig hensyntagen til den nzerliggende natur, flora og fauna
bé&de i anleegsfase og for den planlagte drift.

Ngdvendige hensyn til parrings- og yngleperioden for marsvin skal vurderes i samarbejde med Ka-
lundborg Kommune, nar omfang og tidspunkt for pilotering og spunsning kendes.

Der plantes grgn afskeermende beplantning langs nord og gst, hvilket giver flagermus og fulgle ra-
ste- og fedemuligheder.

Al ventilationsluft fra anleegget renses med bedste tilgeengelige biologiske teknologi.

Der vil for at imgdegd udslip til Kalundborg Fjord blive etableret opsamlingsvolumen pa anleegget,
der kan tilbageholde en maengde af biomasse, svarende til indholdet af den starste tank i tilfaelde
af uheld.
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10. Landskab, kulturarv og arkaeologi
Dette afsnit redegar for projektomradets og naeromradets landskab, kulturarv og arkeeologi.

10.1 Metode

Landskab, kulturarv og arkeeologi er undersggt og beskrevet pa baggrund af eksisterende viden fra
bl.a. ”Den Store Danske”, Kalundborg Kommunes hjemmeside, samt andre offentligt tilgeengelige
kilder. Det vurderes, at der herved foreligger tilstreekkelig viden til at vurdere pavirkningen.

Visualiseringer tager udgangspunkt i omrader, hvor man ma forvente, at anlaegget vil vaere synligt.

10.2 Landskab
Projektomradet er beliggende ved den sydlige bred i bunden af Kalundborg Fjord. Omradet er pla-
ceret ved et allerede tungt industrialiseret havneomréde beliggende syd-sydvest for Kalundborg by.

Kalundborg Fjord er 12 km lang, beliggende mellem halvgerne Rgsnaes og Asnzes.

Landskabet er preeget af den sidste del af istiden, hvor en gletsjer skad frem og dannede Rgsnaes.
Rgsnaes er en randmoraene med sandede og grusede bakker. Sydkysten bestar af hgje klinter og ero-
sionsklgfter. Sjeellands vestligste punkt ligger ved Rgsnaes fyr. Rgsneaes har et lokalt klima med me-
gen sol og lave nedbgrsmaengder.

Asnaes er ligeledes en randmorzene, meget lig Resnaes, men lavere beliggende®.

10.3 Visualisering

Anlaegget er visualiseret fra de standpunkter, hvor det vil vaere abenlyst synligt. P& Figur 46 ses de
udvalgte 5 standpunkter for visualisering. Visualiseringsfotoene er taget i en hgjde pa ca. to meter
svarende til, at en voksen person star og kigger i retning af anleegget. Figuren viser yderligere tre
udvalgte punkter, hvor det var forventet at lave visualisering, men hvorfra anleegget egentligt ikke
er synligt.

8 Den Store Danske og Nils G. Bartholdy
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Standpunkt §

32 L 631062, 02m

E6172895 34m N
nweau 20m

Standpunkt 3

32 U630913.36m

E6172070.39m N
niveau 2m.

Anlezgget kan kke se3
32 U 532573.81m
E8171088.44mN
Standpunkt 2 . & niveau Im
32 U 630572.56m
£6171353.46m N
niveau 2m

=,

Anlegeet tan ikke ses
32%1'521;1 04.93m U e » Standpunit 1
ES1€0288.20m N f . 32 U 833950.15m

$ Anlsmgget ksn icke zes E6169118.03m N
nien1am 32U £30354 90 niveay 24m

EG165694.29m N
nivzau 12m.

Figur 46:0versigt over placeringen af fotostandpunkter . Se bilag 8 for foto i bedre oplgsning.

Standpunkterne er:

e Standpunkt 1: Lykkebakken mellem Melby og Arby
e Standpunkt 2: Gisselgre halvg

e Standpunkt 3: Kalundborg lystbadehavn

e Standpunkt 4: Rgsneesvej, Kalundborg

e Standpunkt 5: Munkemglleparken, Kalundborg

Omradet ved indgangen til renseanleegget (Sydhavnsvej og Dokhansvej), Lerchenborg Gods og Asnaes

Skovvej var de 3 omrader, der blev fravalgt pga. manglende visuelt indsyn til anleegsomradet. Om-
raderne kan ses pa Figur 47.

Figur 47: Fravenstre indgangen tilrenseanleegget (Sydhavnsvej og Dokhansvej), Lerchenborg Gods og Asnees Skovvej.
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10.3.1Fotostandpunkt 1 Lykkebakken
Figur 48 viser visualiseringen fra Lykkebakken 2,5 km sydgst for anleegget. Omradet har en terreen-

hgjde pa 24 meter, projektomradet ligger 1-2 meter over terreen. Anleegget er synligt, men der ses
kun toppen af reaktortankene, hvilket til dels skyldes beplantningen nord for Melby.

Fer

Figur 48: Fotostandpunkt 1, Lykkebakken mellem Melby og Arby.
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10.3.2Fotostandpunkt 2, Gisselgre

Nordvest i en afstand pa ca. 1,5 km ligger halvgen Gisselgre, hvor der er lavet visualisering for det
yderste af halvgen. Anleeggets reaktortanke er delvist synlige og deekkes samtidigt delvis af Inbicon-
anleegget og Asnaes Olieterminal. Figur 49 viser foto fra fotostandpunktet.

Figur 49: Fotostandpunkt 2, Gisselgre halvg.
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10.3.3Fotostandpunkt 3, Kalundborg lystbadehavn

Anleegget vil fra Kalundborg lystbadehavn veere synligt, men vil ikke fremtrsede markant i omradet i
samme grad som Asnaesveerkets siloer. Visualiseringen/udsigten vil veere tilsvarende for dele af den
lavtliggende del af Kalundborg by, hvor der er udsigt til Kalundborg Fjord. Figur 50 viser fotostand-

punkt 3.

For

Efter

Figur 50: Fotostandpunkt 3, Kalundborg lystbadehavn.
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10.3.4 Fotostandpunkt 4, Rgsneesvej
Figur 51 viser visualiseringen fra Rgsnaesvej 3 km nordgst for anleegget. Omrédet har en terreenhgj-

de pa 12 meter, projektomradet ligger 1-2 meter over terreen. Anlaegget er synligt, men forsvinder
nemt ind i den gvrige industrielle bebyggelse i form af bl.a. Inbicon og Asnaes Olieterminal.
r
For

Figur 51: Fotostandpunkt4, Rgsnaesvej, Kalundborg.
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10.3.5 Fotostandpunkt 5, Munkesgparken

Figur 52 viser visualiseringen fra Munkesgparken 2,5 km nord for anleegget. Omréadet ligger relativt
hgjt med en terreenhgjde pa 20 meter, hvor projektomradet ligger 1-2 meter over terreen. Anleeg-
get er fra denne placering meget synligt, men forsvinder som for de andre standpunkter nemt ind i
den gvrige industrielle bebyggelse i form af bl.a. Inbicon og Asnaes Olieterminal. Fotoene er taget
vinteren 15, hvor der er begraenset med blade pa traeerne. Det ma forventes, at om sommeren vil

anleegget kun veere meget begreenset synligt fra parken.

For

Efter

Figur 52: Fotostandpunkt5, Munkemglleparken, Kalundborg.
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10.4 Kulturhistorie og arkaeologi

Det varierende naturlandskab i Kalundborg Kommune indeholder en lang reekke af arkaeologiske
fund og kulturhistoriske mindesmeerker. | umiddelbar nzerhed af projektomradet findes der dog ikke
arkzeologiske eller kulturhistoriske interesser, der bliver pavirket af projektet. Anleegsarbejdet for-
ventes primeert at bergre flyveaskedepot og kun i mindre grad, f.eks. ved pilotering, at komme i
kontakt med uforstyrret strandbund.

10.5 Geologi

| Kalundborg kommune findes seks lokaliteter, som ifglge By- og Landskabsstyrelsen har en stor geo-
logisk bevaringsveerdi. Af de seks lokaliteter ligger kun Rgsnaes i umiddelbar nserhed af projektom-
radet. By- og Landskabsstyrelsen beskriver geologien ved Rgsnaes sdledes:

e Rpgsnees. Glacialt landskab. Randmoraene, hvor der i landskabet kan genfindes flere isfrem-
sted fra istiden Weichsel. | bunden af Kalundborg Fjord ligger Gisselgre, som er en midbay
spit dannet af dynamiske kystprocesser.

Selve projektomradet er gammelt opfyld over den gamle kystlinje og uden szerlig geologi. Omradet
er tidligere benyttet som depot for flyveaske.

10.6 Vurdering

P& baggrund af de udfgrte visualiseringer vurderes det, at anlaegget ikke i vaesentlig grad vil pavirke
det visuelle indtryk af neeromradet negativt. Anleegget vil vaere synligt, men pga. de eksisterende
tankanleeg i omradet vil anleegget indga naturligt i eksisterende industriel bebyggelse.

Det vurderes, at projektet ikke vil pavirke kulturhistorie, arkaeologi og geologi i omradet. Projekt-
omradet ligger umiddelbart overfor Gisselgre, men det vurderes, at projektet ikke vil pavirke de
geologiske forhold i omradet.

10.7 Kumulative effekter for landskab, kulturarv og arkeseologi

Kalundborg Bioenergi anlaegges pa et omrade, der er opfyldt som flyveaskedepot. Omradet ligger
delvist over gammelt strandareal, og er i kommuneplanen udpeget til industriel anvendelse. Anleeg-
get far et industrielt visuelt udtryk, der ligger meget teet op ad de naerliggende kraftveerks- og raf-
finaderi-virksomheder, og vil forsteerke omradets samlede industrielle prseg.

Asnaesveerket er en del af vores kulturarv, og har i Kalundborg repraesenteret bade en stor arbejds-
plads, men ogsa en industriel kultur fra sin tidsepoke. Asnaesveerket er dog vaesentligt om- og til-
bygget, og der anleegges fortsat nye energianleeg i tilkknytning, senest Inbicon og det kommende
ASV6 biomassekedelanleeg. Kalundborg Bioenergi vil fgje sig til dette som en energivirksomhed.

Projektomradet er et opfyldt flyveaskedepot. Der er ikke sandsynlige arkaeologiske fund i de lag der
bergres af anleegsarbejderne, men det kan ikke udelukkes, at der under dette ligger historiske levn.
Disse kan bergres af f.eks. piloteringsarbejder, i hvilket tilfzelde museet kontaktes pa seedvanlig vis.

10.8 Afveergeforanstaltninger
Overflader pa bygninger udfgres i materialer og nuancer, der falder naturligt ind i omgivelserne.

For arbejdet pabegyndes vil museet blive kontaktet for en afklaring af, hvorvidt der vil veere arkeaeo-
logiske interesser, der kan blive bergrt.

Ingen yderligere afveergeforanstaltninger vurderes at veere ngdvendige, da anlaegget placeres pa et
opfyldt areal i et omrade, der i forvejen er preeget af dominerende industriel bebyggelse. Biogasan-
lzegget vurderes derfor ikke at medfgre en veesentligt sendret pavirkning af landskab og visuelle
forhold.
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11. Mennesker og erhverv
| dette afsnit beskrives, hvilken pavirkning anleegget vil have pé& befolkningen i tilknytning til omra-
det.

11.1 Metode

Med udgangspunkt i miljgvurderingen af etableringen og driften af biogasanleegget er projektets pa-
virkning af mennesker og erhverv i neeromradet vurderet.

Sundhed
Baseret pa resultater og vurderinger i afsnittet "Miljgvurdering” med fokus pa stgj og luftforurening
er der foretaget en vurdering af, hvorledes befolkningens sundhed pavirkes.

Rekreative interesser
Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes med baggrund i tilgaengelig information fra Ka-
lundborg Kommunes hjemmeside.

Sociogkonomiske forhold
De sociogkonomiske forhold vurderes pa baggrund af forventede miljgpavirkninger pa omradets om-
kringliggende virksomheder.

Risikoforhold og beredskab

Kalundborg Bioenergi bliver ud fra den samlede meengde biogas, der kan veere til stede Eé anleeg-
get, klassificeret som en kolonne 2 risikovirksomhed i henhold til Risikobekendtggrelsen®'. Dermed
skal risikoforhold behandles i et sdkaldt sikkerhedsdokument. Sikkerhedsdokumentet skal godkendes
af relevante myndigheder (Arbejdstilsynet, Kalundborg Kommune, Redningsberedskabet, Politi).

Sikkerhedsdokumentet udarbejdes endeligt i forbindelse med anleeggets projektering og indgar i den
endelige miljggodkendelse, der bl.a. ligger til grund for udstedelse af byggetilladelse. Resultaterne
af den risikomaessige afdeekning, der er gennemfart i forbindelse med sikkerhedsdokumentets kon-
sekvensrapport, indgdr som grundlag for redegerelsen og vurderingen af risikoforhold og beredskab.
Sikkerhedsdokumentet skal foreligge endeligt godkendt, inden byggetilladelse kan udstedes.

11.2 Sundhed

Anlaegget bygges pa en del af et omrade, der tidligere har indgdet i Asnaesveerkets drift. Omradet
vil veere hegnet af og ikke tilgeengeligt for offentligheden. Der er dermed ikke nogen umiddelbar
risiko for, at personer uforvarende kommer ind pa anleeggets omrade og bliver pavirket af aktivite-
ter her.

Det vurderes, at sundheden kan pavirkes af faktorer, der raekker ud over anleeggets omrade, pri-
meert luftforurening, stgj, trafik og visuelt.

Luftforurening

Anleeggets afkast af rgggas fra kedler og lugt fra biomasser reguleres af de fastsatte greenseveerdier
(sdkaldte B—vaerdier)az. B-veerdier angiver greenserne for en virksomheds tilladte bidrag til luftforu-
reningen i omgivelserne. B-veerdier fastseettes og kontrolleres af miljgmyndighederne og skal be-
skytte befolkningen mod skadelige effekter fra luftforurening. B-veerdier udtrykker en slags sikker-
hedsgreenser, som skal overholdes for at sikre, at man ikke kommer op pa et forureningsbidrag, der
kan bevirke skadelige effekter. Anleegget bliver designet saledes, at alle graensevaerdier kan over-
holdes.

Lugtopfattelse er en relativt individuel parameter. 1 lugtenhed (LE) defineres som den graense, hvor
50% af et lugtpanel netop kan opfange lugten. Lugtvejledningen fastleegger graenser for lugtbidrag,

81 Bekendtggrelse nr. 1666 af 14. december 2006 om kontrolmed risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer
82 Supplement til B-vejledningen 2008, Miljgprojekt Nr. 1252, 2008, Miljgministeriet
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der skal overholdes afhaengigt af omradernes benyttelse. Ved bolig er greensevaerdien 5 LE/Nm®,
hvilket vil sikre, at lugten fra anleegget normalt ikke vil opleves. Anleegget designes, sa alle proces-
ser og biomassehandteringer foregar i lukkede rum, rer og tanke, og saledes at al lugtbelastet luft
behandles i effektive lugtfiltre, inden det ledes ud i det fri via en hgj lugtskorsten.

Stgj

Biogasproduktion involverer ikke kraftige stgjbelastede processer, men der vil veere stgj fra anleeg-
gets pumper, blaesere og rgreveerker. Endvidere vil lastbiltrafikken inde pa anleeggets grund kunne
hgres. Anleeggets beliggenhed, med naermeste boligomrade ca. 460 m vaek og med en afstand til
Asnaesvejen pad mere end 200 m, ggr at stgjen ikke vil kunne pavirke menneskers sundhed.

Anleeggets etablering forventes at kraeve, at der piloteres, hvilket vil give harbar stgj, mens arbej-
det pagér. Bygherren vil sikre, at Kalundborg Kommunes retningslinjer®® for anleegsarbejder over-
holdes.

Trafik

Trafikken teet ved anlaegget pa Asnaesvej vil blive gget bade som felge af den almindelige trafikud-
vikling, og de projekter der er pa vej, herunder Kalundborg Bioenergi. Etablering af Kalundborg Bio-
energi vil gge trafikken pa Asnaesvej med ca. 3% af den samlede kumulative trafik i 2020 inkl. gvrige
planlagte projekter. Isoleret set vil Kalundborg Bioenergi gge trafikken med 5,3%. Trafikken fordeles
i Hareskovkrydset og udggr herfra under 1% ad rute 22 og ca. 1,5% videre ad Asnsesvej/Hovvej, ind-
til den efter Holbaekvejrundkerslen udger knap 0,6%. Transporterne vil vaere synlige i omradet, men
vurderes ikke at pavirke sundheden hos lokalbefolkningen. Trafikbelastningen fra Kalundborg Bio-
energi vil overvejende besta af lastbiler. Isoleret set, vil Kalundborg Bioenergi gge lastbiltrafikken
p& Asnaesvej med ca. 19%, hvilket vurderes at kunne pavirke trafikafviklingen ved krydset Asnzesvej
- Hareskovvej. Pavirkningen pa dette kryds vil forsteerkes af de gvrige projekter i omradet, specielt
Ny Vesthavn. Etableres denne, vil trafikken fra Kalundborg Bioenergi udgere en mindre del, ca. 3%,
men jo ud af en veesentligt starre (ca. 80%) trafik. Det vurderes, at risikoen for hgjresvingsulykker
gges, hvilket specielt vil pavirke cyklister og gadende. Derfor ber der foretages en samlet vurdering
af dette i samarbejde med de gvrige projekter.

Visuelt
Anlaegget vil veere synligt i omradet, men det indgar naturligt i den eksisterende industrielle bebyg-
gelse, hvorfor det ikke forventes at pavirke folks oplevelse af omgivelserne.

Sikkerhed

Forhold omkring sikkerhed er behandlet i afsnit 11.4. Det fremgar her, at hvis der skulle opsta en
brand eller eksplosion pa Kalundborg Bioenergi, sa vil denne med anleeggets beliggenhed, ikke med-
fare uacceptable risikoforhold for omgivelserne, i forhold til normalt anvendte acceptkriterier for
stedbunden risiko og samfundsmaessig risiko. Konsekvensrapporten viser, at Kalundborg Bioenergi
ikke indebeerer risiko for uheld med dominoeffekt pa nabovirksomheder, men at en breendende olie-
tank pa det neermeste olieoplag (AOT), vil kunne bevirke en brand i biogasanleggets gaslager. En
sadan brand vil dog veere ret kortvarig, og ikke eskalere virkningerne af en igangveerende oliebrand,
da energimaengden i biogassen vil vaere relativt lille i forhold til olieoplaget.

Der er ingen risiko for pavirkning p& omréder med offentlig adgang, Asnaesvej eller omkringliggende
boligomrader.

Klima

Produktionen af biogas erstatter fossilt breendstof, hvilket vil resultere i en mindre udledning af CO,
og bidrage til at mindske klimapavirkningen. Dette er til gavn for alle og vil helt overordnet have en
positiv effekt pa miljeet og vores sundhed.

8 Forskrift for udfgreke af midlertidige bygge- og anlegsaktiviteter, Kalundborg Kommune
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11.3 Rekreative interesser

Kalundborg Kommune har omrader, der er udpeget til besggsomrader. Disse har til formal bl.a. at
udvikle og sikre adgang til natur- og landskabsomrader for lokalbefolkningen og turister samt at
fremme og bevare de rekreative interesser i kommunen. De udpegede besggsomrader ligger bl.a.
ved Asnaes og Reshaes®.

Kalundborg Kommune har desuden et rigt foreningsliv, der anvender kommunens arealer til deres
aktivitet®®. Med anleeggets placering af bunden af Kalundborg Fjord vil anleegget vaere synligt i dele
af landskabet for de mange mennesker, der anvender Kalundborg Fjord. Anleegget ligger mellem As-
naesveerket og Statoils Raffinaderi og vil falde naturligt ind i omradets industrielle praeg. Anlegget
ligger pa et areal, hvor der i forvejen ikke er offentlig adgang og vil dermed ikke begraense fritids-
aktiviteter eller adgang til de omkringliggende naturomrader.

11.4 Risikoforhold og beredskab

Den samlede maengde biogas, der kan vaere til stede pa biogasanleegget, vil som naevnt i afsnit 3.3
betyde, at anleegget bliver kategoriseret som kolonne 2 risikovirksomhed. Dette afsnit omhandler de
risikoforhold, der fremkommer ved etableringen af anleegget.

Risikoforhold og beredskab tager udgangspunkt i den forelgbige beredskabsplan og sikkerhedsdoku-
ment, der er udarbejdet i henhold til Risikobekendtggrelsen®. Det overordnede formé&l med sikker-
hedsdokumentet er at dokumentere, at:

e Faren for stagrre uheld med farlige stoffer, som er omfattet af risikobekendtgarelsen, er
klarlagt

e Der er truffet ngdvendige forholdsregler til effektivt at forebygge og begreense fglgerne af
sadanne uheld

e Konsekvenserne er begraensede, safremt et uheld skulle indtraeffe pa trods af de ivaerksatte
tiltag

Risiko er en kombination af den konsekvens, et givet uheld kan have, og sandsynligheden for, at det
indtreeffer. Vi mennesker feerdes i vores dagligdag ganske ufortradent og ubekymret i omrader, hvor
der kan ske uheld med store og voldsomme konsekvenser, men da sandsynligheden for at dette sker
er forsvindende lille, forbinder vi ikke dette med nogen nsevneveerdig risiko.

Som eksempel kan naevnes, at de feerreste anser det for seerligt risikabelt at optanke en personbil
pa en tankstation, pa trods af, at den maengde benzin og diesel, der er oplagret i tankstationens
tankanlaeg, vil kunne forarsage overordentlig stor skade - hvilket der er eksempler pa, er sket®’.

Kalundborg Bioenergi er - ligesom tankstationen i ovennaevnte eksempel - kategoriseret som en risi-
kovirksomhed, hvilket betyder, at der fra myndighedernes side er skaerpet fokus pa sikkerhedsfor-
holdene.

For at et sikkerhedsdokument kan godkendes, skal det pavises, at risikoen ved at opholde sig i neer-
heden af anleegget ikke er stgrre end hvad man som samfund kan acceptere.

Man betegner dette acceptniveau som acceptkriterium for den stedbundne risiko, og for at sikker-
hedsdokumentet kan godkendes, skal det typisk kunne godtgares, at risikoen for en haendelse med

84 http://www.kp2013.kalundborg.dk/By_og_landskab/Rekreativ_struktur/Besggsomrader.aspx [tilgaet 3/2-16]
8 https://www.kalundborg.dk/Borger /Kultur-_natur_og_fritid/Fritid/Foreninger/Idrzetsforeninger.aspx [tilg&et 3/2-16]
86 Bekendtggreke nr. 1666 af 14. december 2006 om kontrolmed risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer

87 se f.eks. http://www.dailymail.co.uk/news/article-3110774/Explosion-rips-Ghanaian-petrol-station-killing-70-people-
floodwater-washes-fuel-fire-victims-sheltering-torrential-rain.html , http://wjla.com/news/local/explosion-ignites-at-shell-
gas-station-in-vienna-114862 og http://www.fox19.com/story/29699811/ lightning-strikes-large-gas-tank-causes-blaze
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dgdelig udgang for en person, der opholder sig vedvarende og ubeskyttet i omradet omkring virk-
somheden, maksimalt ma vaere 1 dgdsfald pr. 1. million &r. En risiko pa dette niveau vurderes at
svare til vores baggrundsrisiko for naturkatastrofer generelt, og vil ikke give nogen naevneveaerdig
forggelse af den personlige dgdsrisiko.

Ved at veelge dette acceptkriterium for den stedbundne risiko, sikres det, at der ikke er hgjere risi-
ko ved at opholde sig i omradet omkring Kalundborg Bioenergi, en der generelt er forbundet med at
leve.

De uheldsscenarier ved biogasanlaegget, der iseer kan give anledning til risiko, er fglgende:

1. Udslip af biomasse (forurening af jord)
2. Udslip af luft fra modtagetanke indeholdende svovlbrinte (forgiftning)

3. Udslip af biogas eller spritaffald (forgiftning, brand og eksplosion)

Tiltag for at imgdega eventuelle uheld
For at imgdega disse risici og afbgde falgerne af eventuelle uheld, implementeres fglgende tiltag i
projektet:

Ad. 1. Der etableres opsamlingsvolumen pa anleegget med volde i forngdent omfang, saledes at
eventuelle udslip fra reaktorer og tanke kan opsamles. Af- og paleesning af biomasse sker i hal med
fast gulv og aflgb til anleeggets fortanke. Herved forebygges udslip af biomasse til omgivelserne,
specielt Kalundborg Fjord, i tilfeelde af spild eller uheld pa anleegget.

Ad. 2. | anleeggets afleessehal, hvor modtagetankens luge &bnes i forbindelse med afleesning af faste
biomasser, installeres der punktventilation og permanent overvagning af luftkvaliteten. Hvis luftens
indhold af gasser overskrider graensevaerdierne, genereres alarm, der visuelt (blink), og akustisk
(horn) advarer personale i hallen, samt alarmerer driftspersonalet. Herved forbygges forgiftnings-
og kveelningsulykker for anleeggets driftspersonale og chauffarer.

Ad. 3. Udslip af biogas kan som naevnt give anledning til forgiftning (da den indeholder svovlbrinte),
brand og eksplosion. Risikoen for udslip elimineres gennem den méade, hvorpa anleegget opbygges og
lsbende vedligeholdes. Dette sikres blandt andet ved anvendelse af korrekt materialekvalitet i hen-
hold til gasreglementet og arbejdstilsynets forskrifter og ved implementering af en drifts- og vedli-
geholdelsesmanual. Anleeggets drift overvages kontinuerligt af et SRO-anleeg, der maler og registre-
rer flowgreenser, trykniveauer og tankniveauer. Kritiske malinger sammenlignes med normaltilstand,
og afvigelser resulterer dels i en korrigerende handling fra anleegget (stop af pumper, lukning af
ventiler mv.), dels i en alarmering af driftspersonalet. SRO-anleegget indrettes saledes, at det ved
starre fejl eller stremsvigt gar i sikker tilstand.

Konsekvens ved udslip af biogas
Hvis der alligevel sker et udslip, vil falgende veere geeldende:

e Udslip af biogas vil seedvanligvis veere umiddelbart detekterbart, idet indholdet af svovlbrin-
te vil have en karakteristisk lugt (stank som radne aeg). Udslip af gas opdage dermed hur-
tigt, hvorfor driftspersonalet kan gribe hurtigt ind.

e | den form biogas optreeder pa anleegget vil den ikke vaere breendbar og eksplosiv, idet dens
indhold af ilt ikke er tilstraekkeligt til at naere en forbraending

e Eksplosion i en tank med biogas kan kun ske, hvis der dels er tilstreekkeligt ilt tilstede (op-
blanding af biogassen med luft saledes at blandingen bliver braendbar), og dels, at der er en
teendkilde til stede. Sammensaetningen af gasblandingen i oplaget bliver overvaget kontinu-
ert af anleeggets SRO-anlaeg, der griber ind, hvis blandingen aendres, og alarmerer driftsper-
sonalet. Anleegget opdeles i ATEX-zoner med krav til gnistfri udferelse i zoner, hvor gas kan
forekomme. Det er saledes sikret, bade at braendbar blanding ikke vil opsta, og at teendkil-
der ikke er til stede, hvorfor betingelserne for en anteending eller eksplosion ikke vil kunne
opsta.
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e Anleegget skali forbindelse med idriftseettelse, godkendes af Sikkerhedsstyrelsen (Enheds-
verifikation), hvor det vurderes, om anlaeggets komponenter, materialer og indretning lever
op til kravene i gasreglementet, bl.a. for at forebygge uheld.

e Sikkerhedsdokumentet vil blive opdateret i forbindelse med detailprojektering, nar omfan-
get af sikkerhedsbarrierer er fastlagt. Det vil her blive eftervist, at anleeggets stedbundne
risiko ligger indenfor acceptkriteriet 1 dgdsfald pr. 1. million &r, ogsé kaldet 107°-
isorisikoen.

e Der skal endvidere indregnes eventuelle falgevirkninger pd omkringliggende anlaeg, og om
dette kan give anledning til en stgrre samlet ulykke, end haendelserne hver for sig kan give
(domino-effekt).

Den udfarte konsekvensberegning viser, at konsekvensen af en eksplosion i en lagertank
med biogas, ikke giver anledning til:
o atder i de naermest-liggende boligomrader opstar nogen form for risiko, da der ale-
ne vil veere en risiko i en afstand af op til ca. 400 m fra tanken og neermeste bebo-
else er beliggende i en afstand pa ca. 460 meter.

o at der opstér risiko for dominoeffekter pa bygninger og tekniske anleeg uden for Ka-
lundborg Bioenergis egen grund.

| Figur 53 er vist isorisiko-kurver med 10°-afstanden til en eksplosion fra et gaslager - eller fra an-
leeggets opgraderingsanleeg.

Figur 53: Rade cirkler repraesenterer et risikoniveau p& 10°° pr. &r. Uden for disse cirkler er risikoen for dgdsfald sdledes un-
der et acceptkriterie pd 10°°.

Erfaringer fra praksis viser, at der yderst sjeeldent sker uheld pa danske biogasanleeg. | perioden
mellem 1992 og 2013 har Sikkerhedsstyrelsen sdledes kun registreret ét uheld, hvor biogas har vee-
ret involveret, og dette medfarte ingen personskade eller skade p& omkringliggende bygninger®.

88 Ifalge Sikkerhedsstyrelsens publikation ”Artikelom gasulykkesstatistik 2013, der kan downloades her:
http://www.sik.dk/Global/Publikationer/Statistikker/Statistik-over -gasulykker [tilgdet 3/2-16]
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Som en del af godkendelsen som risikovirksomhed skal udarbejdes og godkendes en beredskabsplan,
hvori handteringen af eventuelle ngdsituationer er detaljeret beskrevet. Alle, der feerdes pa Ka-
lundborg Bioenergi, skal veere bekendt med beredskabsplanens indhold i ngdvendigt omfang.

Informationen om beredskabsplanen tilrettes i forhold til den respektive person, der modtager den

og vil som minimum omfatte udlevering og introduktion til en sikkerhedsvejledning, der giver oplys-
ninger om de veesentligste risikomomenter forbundet med tilstedevaerelse pa anleegget og om fer-

stehjeelp, flugtveje, samlingsplads, alarmering etc.

Risikoforhold i relation til omkringliggende virksomheder

Det kan med udgangspunk i ovenstédende beskrivelse konkluderes, at med den pataenkte placering af
Kalundborg Bioenergi, vil anleegget ikke medfgre uacceptable risikoforhold for omgivelserne, i for-
hold til normalt anvendte acceptkriterier for stedbunden risiko og samfundsmaessig risiko.

Konsekvensrapporten viser, at Kalundborg Bioenergi ikke indebaerer risiko for uheld med dominoef-
fekt p& nabovirksomheder. Modsaetningsvis ma det formodes, at en eventuel brand i en olietank pa
det naermeste olieoplag (Inter Terminals AOT), vil kunne udvikle en s& kraftig varmestraling, at
denne kan forarsage brand i biogasanleeggets gaslager. En sadan brand vil dog vaere ret kortvarig, og
ikke eskalere virkningerne af en igangveaerende oliebrand, da energimeengden i biogassen vil veere
marginal i forhold til olieoplaget.

Det kan derfor tillige konkluderes, at etableringen af Kalundborg Bioenergi som beskrevet i naervee-
rende VWM-redeggrelse, ikke giver anledning til et vaesentligt sendret risikoniveau for de omkring-
liggende virksomheder.

11.5 Sociogkonomiske forhold

Pavirkningen af de sociogkonomiske forhold vil vaere forskellig for henholdsvis anleegsfasen og
driftsfasen.

P& Figur 54: Oversigt over naermeste virksomheder.
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Figur 54: Oversigt over naermeste virksomheder.
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Anleegsfasen

Anlzegsfasen vil pAgd henover en periode pa et ar. Selve etableringen af anleegget vil ikke pavirke
de omkringliggende virksomheder. Adgangsvejen til anlsegget er i dag en grusvej, som anvendes af
Kalundborg Forsyning. Vejen vil veere lukket/delvis lukket kortvarigt, mens grusvejen bliver forbed-
ret. Anleegsarbejdet vil blive koordineret med forsyningen og forventes derfor kun meget begreenset
at pavirke Kalundborg Forsynings arbejde.

Driftsfasen

De miljgmaessige pavirkninger fra anleegget er overordnet vurderet til ikke at veere veesentlige jf.
afsnit 7.9, hvorfor etableringen ikke vurderes at pavirke virksomhedernes daglige drift. Det vurderes
derfor heller ikke, at etableringen at anleegget vil gge de omkringliggende virksomheder omkostnin-
ger til at overholde deres egne miljgkrav.

Der vil vaere en gget transport i omradet, men transporten vil ikke veere i en starrelse, der vil pavir-
ke de gvrige virksomheder i omradet. Kalundborg Forsyning, der er eneste virksomhed, der benytter
samme adgangsvej, oplyser, at deres trafik pa vejen vil veere begraenset.

Anleegget er kategoriseret som risikovirksomhed ud fra den samlede maengde af biogas.

Anlzegget er placeret i et industrielt omrade med risikovirksomheder. Der er udfart konsekvensbe-
regning for uheld pé anleegget, som fgrste fase i anleeggets godkendelse som risikovirksomhed. Kon-
sekvensberegningens resultater er gennemgaet i foregdende afsnit. Det konkluderes her, at etable-
ring af biogasanleegget ikke vil medfgre uacceptable risikoforhold for omgivelserne, i forhold til
normalt anvendte acceptkriterier for stedbunden risiko og samfundsmaessig risiko.

Konsekvensberegningen viser ogsa, at et uheld pa Kalundborg Bioenergi ikke kan give anledning til
dominoeffekter pad nabovirksomheder. Den forebyggende planleegning fungerer sa godt, at det harer
til sjeeldenhederne, at der sker uheld pa biogasanleeg. Dette forhold kan bl.a. tilskrives opdelingen i
ATEX-zoner, hvor teendkilder og gas holdes adskilt.

Anleegget vil som naevnt indgd i Kalundborgs symbiose og derved understgtte Kalundborg Kommunes
vision om beeredygtig udvikling® og reduktion af CO, udledningen. Dette er en gevinst lokalt, men
ogsa globalt i forhold til omstillingen til vedvarende energi. Anleegget vil sammen med de gvrige
deltagende virksomheder bidrage til, at symbiosen kan anvendes som case for, hvordan det er mu-
ligt at udnytte reststreammene fra industrien til energiproduktion. Dette vil bidrage til Kalundborg
Kommunes positive image som et sted med fokus pa klimaet og miljeet, hvilket markedsfgringsmaes-
sigtvil veere en gevinst. Der er etableret dialog med Kalundborg Forsyning om et samarbejde, som
f.eks. kan resultere i.at gas fra en rddnetank pa Kalundborg Centralrenseanlaeg kan opgraderes til
bionaturgas pa Kalundborg Bioenergi. De to anleegs sigte er forskellige, og det forventes dermed ik-
ke, at etablering af et biogasanlaeg vil pavirke Kalundborg forsynings muligheder for at lave egen
radnetank.

11.6 Samlet vurdering af pavirkning af Mennesker og erhverv

Etableringen vil overordnet set ikke pavirke sundheden for befolkningen, men vil lokalt i meget kort
periodevis kunne opleves negativt pga. lugtgener og stgj under etableringen. Brugen af Kalundborgs
mange naturomrader til rekreative interesser vil ikke blive pavirket og vil fortsat veere mulig i det
omfang, det er i dag.

P& grund af den maengde biogas, der i perioder kan vaere oplagret pa Kalundborg Bioenergi, skal an-
leegget godkendes som sdkaldt kolonne 2 risikovirksomhed. Anleegget indrettes og drives, saledes, at
normalt anvendte acceptkriterier for stedbunden risiko og samfundsmaessig risiko, 10°-kriteriet
overholdes udenfor anleeggets greenser. Endvidere er beregnet, at et alvorligt uheld pa anleegget,
ikke medfgrer risiko for dominoeffekt pa de omkringliggende virksomheder. Anleeggets sikkerheds-
udrustning udferes, sa gaskvaliteten her males kontinuert, og saledes at afvigelser fra normalen, vil

8 Planstrategi for Kalundborg Kommune 2011.
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bevirke indgriben og alarm til driftspersonalet leenge far en breendbar, eller eksplosiv blanding kan
optreede. Forholdet er yderligere uddybet i sikkerhedsdokument og tilharende konsekvensrapport.
Det skal bemaerkes, at et eventuelt uheld pa Kalundborg Bioenergi ikke vil give anledning til nogen
form for risiko pa offentlige arealer, veje eller boligomrader.

Etableringen af anleegget vil bidrage med arbejdspladser til Kalundborg kommune og et image som
en miljg- og klimabevidst kommune.

11.7 Kumulative effekter
Den vaesentlige kumulative effekt af pavirkningen af mennesker og erhverv i omradet er de aendre-
de risikoforhold. Effekten er beskrevet iafsnit 11.4.

11.8 Afveergeforanstaltninger

Anleegget etableres med tilstraekkelig randvold til at sikre, at et kollaps af stgrste tank pa anleegget
kan indeholdes pa arealet og ikke slipper ud til Kalundborg Fjord. Overfladevand fra befzestede are-
aler med lastbiltrafik vil udledes via olieudskiller.

Handtering af biomasse vil udelukkende forega i lukkede rum, rer og tanke. Al ventilationsluft og
fortraengningsluft behandles i biologiske lugtfiltre og afkastes via anlaeggets hgje skorsten.

For at imgdega risici og afbgde falgerne af eventuelle uheld i relation til, at der opbevares en stor
maengde gas, vil der udover det neevnte voldanlaeg blive etableret punktventilation og overvagning
af gaskoncentrationen pa anlegget.

Den udarbejdede sikkerhedsdokumentation og konsekvensrapport opdateres, nar anlaegget er faer-
digprojekteret. Dokumentation vil indeholde en beskrivelse af de forebyggende foranstaltninger der
er truffet for at undgad uheld, og de tiltag der er udfart, for at begraense konsekvenserne af disse.

12. Miljgmonitering og overvagning

Planmyndigheden skal i henhold til Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og program-
mer (LBK nr. 1533 af 10/12/2015) § 9 og § 11 overvage de veesentlige miljgpavirkninger af lokalpla-
nens gennemfgrelse, herunder for at kunne identificere og afhjaelpe negative virkninger.

Eksisterende overvagningsordninger kan anvendes i det omfang, det er hensigtsmaessigt.

Det fremgér videre af vejledningen til loven®’, at det, for at begreense overvagningsopgaven, bgr
udpeges sa fa og enkle indikatorer som muligt.

Driften pd anleegget overvages internt af anleeggets SRO-system®! og eksternt af miljgmyndigheder-
ne.

Overvagningsprogrammet for anleegget bygger pa monitering pd anleegget, dokumentation for an-
leegget og tilsyn fra myndighederne beskrives i anleeggets driftsdokumentation. Det vil vaere muligt
at treekke alle relevante driftsdata vedr. miljgmonitering fra anleeggets SRO-anleeg. Data herfra op-
bevares i 5 ar.

Monitering pa anleegget

Alle rarstreekninger og tanke pa anleegget moniteres af anleeggets SRO-anleeg. Flow af biomasse,
biogas og ventilation overvages, og flow der enten er lavere eller hgjere end normal drift vil bevirke
alarm til driftspersonalet.

Alle tankniveauer styres af SRO mellem normalniveauer for hgj” og ”lav””. SRO-anleegget har end-
videre "hgj-hgj” og "lav-lav”’-graenser, der udlgser alarm til driftspersonalet.

% Vejledning nr. 9664 af 18/06/2006 ommiljgvurdering af planer og programmer
o1 Styring, Regulering og Overvagning-system.
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Der vil 24 timer i dggnet veere personale, der har vagttelefon, der er koblet op til anleeggets SRO-
system.

Anlaeggets SRO er udfgrt “fail-safe”, sdledes at det stopper pumpning, lukker ventiler og gar i sikker
tilstand ved f.eks. stramsvigt.

Ved starre uregelmaessigheder kontakts de lokale myndigheder.

Krav fra myndighederne
Som en del af Miljggodkendelsen er der stillet standardvilkar jf. bekendtgarelsen om standardvilkar:
”Bekendtgarelse nr. 682 af 18. juni 2014 om standardvilkar”. Biogasanlegget vil veere omfattet af
5.3 b og afsnit 12.4, G202 for kedelanleeg jf. Vilkdrene omfatter bl.a.:

e Greenser for stgjniveau, lugt og emissioner

e Krav til opbevaring af stoffer

Biogasanleegget er endvidere omfattet er listepunkt J201 grundet status som kolonne 2 virksom,
hvor kommunen har mulighed for at stille yderlige vilkar udover standardvilkarene.

Biogasanlaegget er forpligtet til at kunne dokumentere, at de overholder de fastsatte vilkar.
Kalundborg Kommune er forpligtet til at fagre tilsyn med anleegget.

Ved stgrre aendringer pa anleegget er ejeren altid forpligtiget til at ansgge om tilleeg til geeldende
miljegodkendelse og udfere en WM-screening®. Dette gor sig eksempelvis geeldende ved installati-
on af en gasmotor, forbehandlingsanleeg og yderligere tankkapacitet.

Miljegodkendelsen skal fgrste gang tages op til revurdering efter 10 ar, det vil sige i 2023. Herefter
skal godkendelsen revurderes hvert 10. ar, sdledes at man sikrer, at den er daekkende for det pa-
geeldende anleeg med eendringer, der lgbende sker lovgivningsmaessigt.

I miljggodkendelsen indfgres de vilkar, der skal geelde for anleegget, og de parametre, der skal mo-
niteres.

Lugtemission vil vaere omfattet af Miljgstyrelsens standardvilkdr om praestationskontrol af de di-
mensionsgivende emissioner. Kontrollen foreslas gennemfgrt 6 maneder efter ibrugtagning, hvor
fuld normal drift forventes opndet. Tilsynsmyndigheden kan kreeve yderligere kontrol, dog normalt
hgjest hvert 2’det ar.

For stgj og vibrationer kan tilsynsmyndigheden kreeve maling af stgjniveauet.

Kalundborg Kommune skal fgre tilsyn med udbringningen af afgasset biomasse fra Kalundborg Bio-
energi sker til godkendt areal. Selve tilsynet med de godkendte arealer sker ved de landbrug, der
modtager biomassen og indgar ikke her.

Der henvises til anlaeggets miljggodkendelse for en fuldsteendig oversigt over overvagede paramet-
re.

12.1 Overvagning irt. lokalplanen

Etableringen af anlaegget vil give anledning til gget i trafik i lokalomradet. Overvagningen af trafik-
ken i Kalundborg Kommune sker i dag ved regelmzaessige trafikmalinger af kommunes vejafdeling for
kommuneveje og af Vejdirektoratet for statsveje. Denne praksis vurderes at veere tilstraekkelig for

overvagning af den ggede trafik i omradet. Der er i dag, og skal fortsat vaere, fokus pa trafikbelast-
ningen af Hareskovkrydset ved regelmaessige trafikmalinger.

92 Screening af, hvorvidt aendringen er af sddanne en grad at det kraever en ny VVM.
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13. Manglende afklarende forhold

Etableringen af biogasanleegget er fortsat i indledende planleegningsfase, hvorfor der fortsat er for-
hold, der ikke er afklaret. Det ma forventes at alle forhold ferst ligger fast ved opstart pa bygge- og
anleegsprocessen.

Nedenfor er oplistet de manglede afklarende forhold og status for disse.

Anlaegsarbejde

Der er ikke udfgrt jordbundsundersggelser, hvorfor metoden for fundering ikke er fastlagt endnu.
Nar dette er sket, og anleegsperioden kendes, vurderes evt. forholdsregler for begraense forstyrrel-
ser i marsvinenes parringsperiode. Til sikring heraf indgar der i VWM-tilladelsen et vilkar om, at an-
lzegsarbejder skal tilretteleegges sa forstyrrelser i marsvins yngleperioder begraenses.

Kalundborg Museum er ikke blevet hgrt vedr. fortidsminder pa grunden. Der vil blive sendt en fore-
spgrgsel inden anleegsstart. Dokumentation for, at anleegget kan etableres uden at bergre fortids-
minder i undergrunden, indgar derfor som vilkar i den tilhgrende VWM-tilladelse

Transport
Transporten i omradet er forelgbig estimat. Det endelig transportmgnster kendes farst, nar der er
indgaet aftaler med alle leverandgrer af biomasse og modtagere af afgasset biomasse.

Der indfgjes i VWM-tilladelse et vilkar om, at der skal foretages analyse af, hvordan faerdslen ud til
aftagere fordeles, hvilke pavirkninger den ggede tunge feerdsel vil give pa fordelingsvejene, specielt
pé& de smalle veje, i forhold til tryk, bredde pa lastbilerne, vejkurver, vejkryds, trafikuheld m.m.

Endvidere bgr der etableres et samarbejde mellem de gvrige projekter, Asnsesvaerket ASV6, Schultz
Stevedoring og Kalundborg Ny Vesthavn, hvor der kigges pa en feelles indsats for at sikre trafikafvik-
lingen, specielt omkring Hareskovvej-krydset.

Biomasser
Der etableres kapacitet p& Kalundborg bioenergi til at modtage ca. 150.000 ton biomasser udover de
250.000 ton, der indgér i de farste aftalte maengder. Disse biomasser kendes ikke konkret.

Energi

Det er ikke endelig afklaret, hvorvidt det vil veere muligt at fa overskudsvarme fra Asnaesveerket.
Endvidere undersgges samarbejdsmuligheder med Kalundborg Forsyning, hvor biogas fra deres evt.
kommende radnetank, kan opgraderes pa Kalundborg Bioenergis opgraderingsanleeg.

Vandafledning
Aflgbsvejen for henholdsvis spildevand og overflade er ikke endelig klarlagt, men slutpunktet er
henholdsvis Kalundborg Centralrenseanleeg og Kalundborg Fjord.

Udspredningsaftaler

Der er forelgbig redegjort for, at der er det tilgsengelige areal til udspredning af den afgassede
biomasse, men der er ikke indgdet biomasseaftaler med de enkelte planteavlere. Der indgar derfor i
VWM-tilladelsen et vilkdr om, at Bygherre, inden anlaegget tages i brug, skal dokumentere, at den
behandlede biomasse kan udbringes lovligt gennem aftaler med planteavlere, der rader over for-
ngdne godkendte arealer.

Tracé for naturgasledning
Traceet for bionaturgasledningen til transport af den opgraderede biogas er ikke endelig fastlagt.

Teknologi for opgradering
Endeligt valg af opgraderingsteknologi udestar. Dette kan pavirke anleeggets emissioner, og ngdven-
diggare ny spredningsmeteorologisk beregning til eftervisning af overholdelse af vilkar.

Endelig sikkerhedsdokumentation
Anleeggets sikkerhedsdokumentation inklusive konsekvensrapportskal opdateres, i forbindelse med
den endelige projektering.
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Bilag 1

Behandling af hgringssvar til scoping for miljgvurdering af Forslag til lokalplan nr.563 og

Indkaldelse af ideer og forslag til udarbejdelse af VVM-redeggrelse for feelles biogasanlaeg ved

Asnaesvej.

Behandling af hgringssvar
Scoping for miljgvurdering af forslag til lokalplan nr. 563.

Indholdsfortegnelse:
Hgringssvar 1 - Kalundborg forsyning, Dokhavnsvej 15, 4400 Kalundborg
Haringssvar 2 - Inter Terminals, Holtengardsvej 25, 4230 Skeelskar

Hgringssvar 3 — DONG Energy Thermal Power A/S, Avedgrevaerket, Hammerholmen 50, 2650 Hvidovre

Hgringssvar 1- Kalundborg forsyning, Dokhavnsvej 15, 4400 Kalundborg

Lobe Bemeerkninger / anbefalinger
nr. Hgringssvar Plan, Byg og Miljg
1 Belysning af, hvordan etablering af anleegget vil pavirke Etablering af anleegget er ikke til hinder for gvrig
muligheden for etablering af biogasanleeg pa forsyningens | planleegning for biogasanleeg, jf. kommuneplanens
matrikel. retningslinjer for stgrre feelles biogasanleeg.
2 Belysning af mulighederne for at Kalundborg Forsyning Der ansgges om etablering af et anlaeg pa 400.000
har mulighed for levere biomasser til biogasanleegget. ton, hvoraf ca. 250.000 ton er identificeret. Dermed

er der kapacitet til at modtage gvrige biomasser.

3 Belysning, hvorvidt biogasanleegget vil anvende Anleegget er i dialog med Asnaesveerkets ejer om evt.

overskudsvarme fra Asnaesveerket og hvorvidt anlsegget udnyttelse af varme. Anleegget planleegges etableret
har mulighed for at opgradere biogas fra renseanlsegget. med gasopgraderingsanleeg. Opgraderingsanleeggets
kapacitet vil kunne gges til at omfatte gas fra
Kalundborg Forsyning.
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PLAN, BYG OG MIL1®

h i KOMMUNE

Hgringssvar 2 - Inter Terminals, Holtengardsvej 25, 4230 Skeelskar

Labe Bemaerkninger / anbefalinger
nr. Hgringssvar Plan, Byg og Miljg
1 Der gnskes redegjort for, hvorvidt placeringen af Sikkerhedsdokument inkl. konsekvensrapport

biogasanleegget vil kunne medfare en risiko for pavirkning

(dominoeffekt) ved uheld og aendring af risikoniveauet
hos andre virksomheder i omradet ved uheld pa
biogasanleegget.

udarbejdes.

Konsekvensberegningen viser, at der ikke vil opsta
dominoeffekter pa bygninger og tekniske anleeg
udenfor Kalundborg Bioenergi’s egen grund.
Anleeggets placering medfgrer, at anlaegget selv vil
kunne blive ramt af uheld, hvis der sker uheld ved
Asnees Olieterminal. En mulig dominoeffekt vil veere,
at biogasanleeggets tre gaslagre kan anteendes af
stralevarmen fra en brand i Asnaes Olieterminals
olietanke. Stralevarmen herfra vil veere kortvarig, og
lille i sammenligning med varmen fra en braendende
olietank, og vil ikke aendre risikoniveauet.

Der gnskes belyst, hvordan man sikrer, at den ggede
trafikbelastning og vibrationer, ikke pavirker de
eksisterende anleeg og rgrfgring.

Der vil blive etableret asfalteret vej ind til omradet.
Der vil inden opstart af anlaeegsarbejde blive
indhentet ledningsoplysninger, saledes at man kan
tage hensyn til eksisterende ledninger.

Der vil blive udfart prgveboringer inden opstart pa
anleegsarbejdet, som baggrund for valg af
funderingsteknik. Der vil ved valg af
funderingsmetode blive taget hensyn til at metoden
ikke skal pavirke eksisterende ledninger. Der vil
samtidigt blive indhentet erfaringer fra etablering af
seneste virksomhed i naeromradet (Inbicon).
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Hgringssvar 3 - DONG Energy Thermal Power A/S, Avedgrevaerket, Hammerholmen 50, 2650 Hvidovre

Lobe
nr.

Hgringssvar

Bemeaerkninger / anbefalinger
Plan, Byg og Miljg

Klima

Vedrgrende tilpasning af arealer til
bioforgasningsanleegget s& ma disse tilpasninger ikke
forringe eksisterende klimabeskyttelse eller fordyre
yderligere klimatilpasninger for Asnsesveerket.

Biogasanlaegget vil handtere overfladevand fra
anleeggets omrade til udledning til Kalundborg Fjord.

Biogasanlaegget vil bidrage med en reduktion pa ca.
0,5 % af den samlede CO,-udledning i Kalundborg
Kommune (pa basis af 2008-tallet). Set isoleret pa
industrien svarer reduktionen til ca. 10 % af
industriens udledning af CO,.

Forurening.
Det bemaerkes, at der stadig er bolig pa Asnaesvej vest
for pateenkte placering af biogasanlaegget.

Asneesveerket er ikke godkendt til at modtage affald eller
forurenede produkter, og har ikke gnske om at ansgge
om en sddan godkendelse. Asnaesveerket ser det derfor
ikke som en mulighed at modtage overskudsjord eller
affald.

Tilsvarende ser Asnaesveerket det ikke som en mulighed
inden for sin miljggodkendelse at behandle spildevand,
procesvand eller overfladevand pa Asnaesveerket.

Anlzegget vil ikke pavirke boligomradet vest for
anleegget.

Affald og forurenede produkter bortskaffes pa
saedvanlig vis uden Asnaesveerkets mellemkomst.
Overskudsjord fra anleegsarbejdet bortskaffes som
aftalt i forbindelse med kgb af grund.

Anlaeggets spildevand vil blive behandlet pa
Kalundborg Centralrenseanlaeg. Kalundborg
Bioenergi er interesserede i et samarbejde om
genbrugsvand.

Trafik og transport.

Trafik til og fra Biogasanleegget kan fgres af eksisterende
vej der gar fra pataenkt placering mod syd-sydgst til
Asneesvej, hvor den allerede i dag har tilslutning.

Asnaesveerket er underlagt restriktioner for adgang, og
ser det ikke som en mulighed at der anvendes
adgangsvej gennem Asnaesveerkets omrade i

Vejadgang til biogasanlaegget vil benytte den
eksisterende grusvej, der gar fra Asnaesvej ind til
projektomradet som aftalt i forbindelse med kgb af
grund.
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etableringsfasen, eller nar anleegget er i drift.

Eksisterende grusvej vil blive asfalteret og anvendt
som adgangsvej i byggefasen.

Ressourceanvendelse.

Vi noterer os, at der er opmarksomhed pa, at der er tale
om risikovirksomhed der stader op til risikovirksomheder,
og ger i den forbindelse opmeerksom p& at der skal tages
hgjde for dominoeffekt.

Sikkerhedsdokument inkl. konsekvensrapport
udarbejdes. Konsekvensberegningen viser, at der
ikke vil opsta dominoeffekter pa bygninger og
tekniske anleeg udenfor Kalundborg Bioenergi’s egen
grund. Anlaeggets placering medfgrer at anleegget
selv vil kunne blive ramt af uheld, hvis der sker
uheld ved Asneaes Olieterminal. En mulig
dominoeffekt vil veere, at biogasanleeggets tre
gaslagre kan antaendes af strdlevarmen fra en brand
i Asnaes Olieterminals olietanke. Stralevarmen herfra
vil veere kortvarig, og lille i sammenligning med
varmen fra en breendende olietank, og vil ikke sendre
risikoniveauet.
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Indkaldelse af ideer og forslag til udarbejdelse af VVM-redeggrelse for feelles biogasanleeg ved
Asneaesvej, Kalundborg

Indholdsfortegnelse:
Hgringssvar 1 - Inter Terminals, Holtengardsvej 25, 4230 Skeelskar

Bemaerkning - Kalundborg Kommune, Holbaekvej 141B, 4400 Kalundborg
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Hgringssvar 1 - Inter Terminals, Holtengardsvej 25, 4230 Skeelskar

Lobe Bemeerkninger / anbefalinger

nr. Hgringssvar Plan, Byg og Miljg

1 Vil placeringen af biogasanleegget kunne medfgre en Sikkerhedsdokument inkl. konsekvensrapport
risiko for effekt pa andre virksomheder i omradet ved udarbejdes.
uheld pa biogasanleegget. Konsekvensberegningen viser, at der ikke vil opsta

dominoeffekter pa bygninger og tekniske anlaeg
udenfor Kalundborg Bioenergi’s egen grund. Ved
eksplosion pa anleegget/gaslagrene vil kollaps af
bygninger mv. alene kunne forekomme inde pa
projektomradet. Anlaeggets placering medferer at
anleegget selv vil kunne blive ramt af uheld, hvis der
sker eksplosioner ved Asnaes Olieterminaler. En
mulig dominoeffekt vil veere, at biogasanleeggets tre
gaslagre kan anteendes af stradlevarmen fra en brand
i Asnaes Olieterminals olietanke. Stralevarmen herfra
vil veere kortvarig, og lille i sammenligning med
varmen fra en breendende olietank, og vil ikke s&endre
risikoniveauet.

2 Vil placeringen kunne medfgre en aendring af Se lgbenr. 1.
risikoniveauet hos neerliggende virksomheder.

3 Hvilke tiltag vil der blive gjort for at minimere pavirkning Inter Terminals rgr/ledninger vil i forbindelse med
pa eksisterende rgrfgringer ved den ggede anleegsarbejdet blive kortlagt og vurderet, hvorvidt
trafikbelastning? der skal laves tiltag for at minimere vibrationer.

4 Vil den ggede trafikbelastning herunder vibrationer Se Igbenr. 3.
medfgre pavirkning af eksisterende anlaeg herunder
rgrfgringer.

5 Vil etableringen af biogasanlsegget medfgre kumulative Der vil veere miljgmaessige kumulative effekter, men

effekter for emissioner af stgj, lugt og luft i omradet?

da anlaeggets udledninger mv. er relative sma —
vurderes Kalundborg Bioenergi, ikke at bidrage til
vaesentlige kumulative effekter. Dette er belyst i
VVM-redeggrelsen for biogasanleegget.
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Bemeerkninger fra Kalundborg Kommune

Labe Bemeaerkninger / anbefalinger
nr. Hgringssvar Plan, Byg og Miljg
1 Kalundborg Kommune gnsker, at der i VVM-redeggrelsen Trafikken fra Kalundborg Bioenergi vil isoleret set

er seerskilt fokus pa de kumulative pavirkninger af de
forggede til- og frakarsler der afledes af projektet. Det
skal belyses hvordan den eendrede trafikmaengde ved
dette projekt og i samspil med gvrige trafik tunge
aktiviteter handteres hhv. i umiddelbar neerhed af
anlaegget men ogsa laengere inde i Kalundborg By. Den
trafikale pavirkning bgr belyses for hhv. primaeer og
sekunder ruter som den landbaseret trafik anvender,
sammenholdt med trafikpavirkningen fra gvrige

eksisterende og planlagte trafiktunge erhvervsaktiviteter.

age trafikken pa Asnzesvej med 5,3%. Pavirkningen
ad Hovvejen og videre ad Holbaekvej vil udggre
mellem 0,5% og 2%. Pavirkningen ad Slagelsevej vil
veere 0,7%. Sydhavnsvej mod byen pavirkes med
0,2%.Trafikbilledet vil pavirkes vaesentligt af
planerne for Ny Vesthavn.

Se en uddybning i VVM-redeggrelsen for Kalundborg
Bioenergi i afsnit 7.3 Trafik.

Bilag 2
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Returadresse:
Plan, Byg og Miljg
Postboks 50, 4400 Kalundborg

EnviDan Energy
Vejlsgvej 23 DATO
8600 Silkeborg

SAGSNR.
326-2015-65533

. . A BETJEN DIG SELV
Dispensation fra sgbeskyttelseslinje www.kalundborg.dk

Kalundborg Kommune har modtaget ansggning fra Envidan Energy pa vegne af
Kalundborg Bioenergi om dispensation fra sgbeskyttelseslinje til at etablere et
biogasanlaeg pa en del af matr. nr. 1cd, Lerchenborg Hgd., Arby ved Asneesvej, 4400
Kalundborg.

En del af det ansggte forudsaetter kommunens dispensation fra sgbeskyttelseslinjen, da
det er beliggende neermere end 150 m fra et genanvendelsesbassin pa godt 31.000 m?, jf.
naturbeskyttelseslovens § 16, stk. 1.

Dispensation

Kalundborg Kommune meddeler hermed i henhold til 8 65, stk. 2, i naturbeskyttelsesloven
dispensation til det ansggte pa ovenstaende ejendom.

Der er en klagefrist pa 4 uger fra modtagelsen af dette brev og dispensationen traeder forst i
kraft, nar klagefristen er udlgbet.

Hvis der bliver klaget til Natur- og Miljgklagenaevnet over afggrelsen, skal naevnet tage stilling i
sagen, for dispensationen kan udnyttes, jf. 8 87 i naturbeskyttelsesloven.

Dispensation vedrgrer kun forholdet til beskyttelsesbestemmelserne i
naturbeskyttelseslovens kapitel 2. Andre ngdvendige tilladelser skal sgges hos de relevante
myndigheder.

Dispensationen bortfalder, hvis den ikke er udnyttet inden 3 ar fra datoen pa dette brev, jfr. §
66, stk. 2, i naturbeskyttelsesloven.

Forhold til andre myndigheder

Hvis der under bygge- eller jordarbejder konstateres eller forarsages en forurening af jorden,
skal kommunen underrettes, jf. 8 21 i miljgbeskyttelsesloven.

Hvis der sker arkaeologiske fund ved anleegsarbejder, skal arbejdet standses og ansgger skal
rette henvendelse til Museum Vestsjaelland pa tif. nr. 25 52 83 83 eller per e-mail

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune E E
Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B ]
Plan, Byg og Miljg 4400 Kalundborg

E-mail: www.kalundborg.dk

o h
Miriam.Thastum@kalundborg.dk Telefon, omstilling: 59 53 44 00 Scan QR-koden og benyt
Telefon, direkte: 59 53 49 21 dig af selvbetjening
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plan@vestmuseum.dk. Kommunen har orienteret museet om tilladelsen ved kopi af dette brev.
P& www.vestmuseum.dk kan der desuden findes vejledning om arkeseologi for bygherre, hvis der
skulle komme arkaeologiske interesser i spil.

Vilkar for dispensationen

Dispensationen er meddelt pa falgende vilkar:
e at der foreligger relevant plangrundlag og opnas andre ngdvendige tilladelser og
dispensationer.

Redeggrelse
Kalundborg Kommune har modtaget ansggning om dispensation fra sgbeskyttelseslinje

til at etablere et biogasanleeg p& en del af matr. nr. 1cd, Lerchenborg Hgd., Arby ved
Asneaesvej, 4400 Kalundborg.

En del af den ansggte bebyggelse vil komme til at ligge indenfor naturbeskyttelseslovens
150 m sgbeskyttelseslinje i medfgr af lovens 8 16, stk. 1. Det ansggte krsever derfor
kommunens dispensation, jf. lovens § 65, stk. 3.

e

Placering af anleeg i forhold til sgbeskyttelseslinjen
./. Som bilag er vedlagt tegningsmateriale fra ansgger samt oversigtskort.

Sgbeskyttelseslinjen er et generelt forbud mod at placere bebyggelse (bygninger, skure,
campingvogne, master mv. foretage sendringer i terreenet, beplantning o.lign.) Bestemmelsens

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune
Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B
Plan, Byg og Miljg 4400Kalundborg
E-mail: www.kalundborg.dk

Miriam.Thastum@kalundborg.dk
Telefon, direkte: 59 53 49 21

Telefon, omstilling: 59 53 44 00
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formal er at sikre sger som veerdifulde landskabselementer og som levesteder og
spredningskorridorer for plante- og dyreliv.

Den pageeldende sg er et genanvendelsesbassin p& godt 31.000 m® med ca. 4 m betonkant fra
vandspejl til graesrabat.

I henhold til Kalundborg Kommuneplan 2013-2024 er savel det ansggte som bassinet
beliggende indenfor rammeomrade KO7.EO1, som er et erhvervsomrade. Omradets anvendelse
er iflg. Kommuneplanen: Tungere erhverv, til industri- og produktionsvirksomhed med bl.a.
havneanlaeg, test- og demonstrationsanlaeg, energiproduktion og energiformal herunder
anlaeg til produktion af biogas og bioethanol mv., herunder tilhgrende faciliteter. Desuden
tankanlaeg, transport- og servicevirksomhed og lign.

Det ansggte biogasanleeg er dermed i overensstemmelse med Kommuneplanens
rammebestemmelser for sa vidt angar anvendelsen.

I omradet har vaeret anlagt forskellige bassiner op gennem 80erne og 90erne. Ud fra
oversigtsfotos ser det nuveaerende bassin ud til at veere anlagt ca. 1996.

Landskabeligt set beerer omradet steerkt preeg af den hgje og massive bebyggelse, der
hgrer til Asneesveerket og det ansggte vurderes ikke at adskille sig veesentligt fra den
eksisterende bebyggelse.

Tankanleeg indenfor beskyttelseslinjen opfares op til 5 m hgjde, mens enkelte
bygningsdele, som f.eks. skorsten nar op til 30 m (30-40 m for afkastet).

Genanvendelsesbassinet med den brede og stejle betonkant vurderes ikke at kunne tilbyde
vaesentlige muligheder for etablering af en flora og fauna, der normalt forbindes med sger.
Med en placering i et omrade med tungere erhverv og omgivet af veje, rgrfgring og
industri, vurderes bassinet heller ikke at fungere som en spredningskorridor for flora og
fauna.

Det fremsendte tegningsmateriale for et biogasanleeg viser en veesentlig og markant
bebyggelse udenfor sgbeskyttelseslinjen. P4 denne baggrund, samt vaesentlig eksisterende
bebyggelse i omradet i gvrigt, vurderes den del af bebyggelsen pa tegningsmaterialet, som
ligger indenfor sgbeskyttelseslinjen, ikke at sendre oplevelsen af bassinet som et
landskabselement vaesentligt.

Konkret vurderes det derfor, at det ansggte ikke vil have veesentlig negativ betydning for
eller pavirkning af flora, fauna og landskab.

Det vurderes i gvrigt, at det ansggte ikke tilsidesaetter de hensyn, som kommunen skal
varetage i medfar af naturbeskyttelsesloven.

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune
Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B
Plan, Byg og Miljg 4400Kalundborg
E-mail: www.kalundborg.dk

Miriam.Thastum@kalundborg.dk
Telefon, direkte: 59 53 49 21

Telefon, omstilling: 59 53 44 00
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Offentligggrelse

Kommunen anser ikke denne afggrelse efter naturbeskyttelsesloven for at veere af starre
betydning eller af almindelig offentlig interesse. Afggrelsen er derfor ikke offentliggjort ved
annoncering, jf. 8 5 i bekendtggrelsen om bygge- og beskyttelseslinjer, men udelukkende
sendt til hgringsberettigede parter jf. kopimodtagere.

Med venlig hilsen

Miriam Thastum

Planlaegger

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune

Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B

Plan, Byg og Miljg 4400Kalundborg

E-mail: www.kalundborg.dk

Miriam. Thastum@kalundborg. dk Telefon, omstilling: 59 53 44 00

Telefon, direkte: 59 53 49 21
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Bilag:

Klagevejledning
Tegningsmateriale fra ansgger
Oversigtskort

Kopi til:

Danmarks Jaegerforbund, hunter@jensen.tdcadsl.dk
Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk

DN, Kalundborg lokalkomité, ladefoged@ladefoged.nu
Danmarks Sportsfiskerforbund, post@fiskerforbundet.dk
Dansk Botanisk Forening, nbu_sj@botaniskforening.dk
Dansk Ornitologisk Forening, natur@dof.dk

DOF Vestsjeelland, kalundborg@dof.dk

Friluftsradet, kreds14@friluftsraadet.dk

Museum Vestsjeelland, plan@vestmuseum.dk

Naturstyrelsen, nst@nst.dk
Team Natur & Miljg, Kalundborg Kommune

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune
Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B
Plan, Byg og Miljg 4400Kalundborg
E-mail: www.kalundborg.dk

Miriam.Thastum@kalundborg.dk

Telefon, omstilling: 59 53 44 00

Telefon, direkte: 59 53 49 21

5/6 I


mailto:Miriam.Thastum@kalundborg.dk
http://www.kalundborg.dk/

Klagevejledning
Der kan klages til Natur- og Miljgklagenaevnet over dispensationen.

Ret til at klage har i medfgr af naturbeskyttelseslovens § 86 ansgger, Naturstyrelsen,
Danmarks Naturfredningsforening samt lokale foreninger og lignende, som har en
veaesentlig interesse i afggrelsen. Klageberettiget er endvidere landsdeekkende foreninger,
der som hovedformal har beskyttelsen af natur og miljg og landsdaekkende foreninger, som
efter deres formal varetager veesentlige rekreative interesser, nar afggrelsen bergrer
sddanne interesser.

Klager skal indgives via Natur- og Miljgklagensevnets Klageportal. Du finder vejledning og link
til Klageportalen her: www.nmkn.dk/klage/hvordan-klager-du

P& ovenstdende hjemmeside findes ogsa information om, hvordan du kan anmode om at blive
undtaget fra brug af Klageportalen, og hvordan processen sa forlgber.

Det koster 500 kr. at klage til Natur- og Miljgklagenaevnet. Gebyret indbetales ved oprettelsen
af klagen pa Klageportalen og behandlingen af klagen begynder ikke fgr gebyret er indbetalt.
Pengene refunderes, hvis der du far medhold i klagen. Vejledning om gebyrordningen kan
findes pa Natur- og Miljgklagensevnets hjemmeside www.nmkn.dk.

Neerveerende afggrelse er meddelt d. 21. december 2015 og klagefristen udlgber 4 uger
herefter.

Besked modtages kun herfra, hvis der er modtaget en klage over afggrelsen, men
undertegnede sagsbehandler kan kontaktes efter klagefristens udlgb.

Hvis afggrelsen gnskes indbragt for en domstol, skal retssagen veere anlagt inden 6
maneder efter, at afggrelsen er modtaget jf. § 88, stk. 1, naturbeskyttelsesloven.

Kontakt

Sagsansvarlig: Kalundborg Kommune
Miriam Thastum/LACH Holbaekvej 141 B
Plan, Byg og Miljg 4400Kalundborg
E-mail: www.kalundborg.dk

Miriam.Thastum@kalundborg.dk
Telefon, direkte: 59 53 49 21

Telefon, omstilling: 59 53 44 00
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Bilag 4 - Baggrundsdata for lugt- og
emissionsberegninger



Bilag 4

1. Bilag 4: Baggrundsdata for lugt- og emissionsberegninger
Anleeggets emissioner er beregnet med OML-Multi 6.01. Baggrundsdata og metode beskrives i dette bilag.
Pa figur 1 ses anleeggets emissioner og behandlingsveje.

Afkast:
Lugt
Flow over emissioner Ammoniak

Svovl

Metan

Biofilter
90% reduktion

Afkast:
NOx
Kul-

brinte
Lugt
Svovl

Lugt
Ammoniak

Forfilter
Opgradering
90% reduktion

Forfilter Ventilation:

Ventilation Lugt

90% reduktion Ammoniak

Tab:
Metan
A
Opgradering
Ventilation:
Lugt

Ammoniak

Biogas—

Biogas

l- =

Figur 1: Oversigtover emissioner

1.1 Biofilter

Al luft fra anleegget behandles i biofilteret, inden det udledes via lugtskorstenen. Tungt belastet for-
traengningsluft fra modtagetanke og tankbiler behandles i forfilteret, inden det ledes til biofilteret. Re-
jekt-luften fra opgraderingsanleegget behandles ligeledes separat far biofilteret. | biofilteret behandles
ventilationsluften fra anleeggets hal sammen med luften fra forfiltrene. Veldrevne biofiltre har en effekti-
vitetsgrad p& 90-99 %', her regnes med en rensningsgrad pa 90 %. Data for lugt oplyst i tabel 1.

! Kilde: Miljgstyrelen 1136/2006 Forebyggelse af lugt i biogas
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Nm*/hr °C LE/Nm3 LE/s % LE/s Bemarkninger/lugt niveau. Kilde pa lugt data
Til forfilter fra modtagetanke For filter | For filter Efter filter
Modtagetank 1 800 10 100.000 22.222 90 2.222 Lugt der bliver fortraengt, nar tankene bliver fyldt op. Erfaringstal fra rense-
. . anleg
Modtagetank 2 800 10 100.000 22.222 90 2.222 Lugt fra gylle ligger normalt omkring 15.000 LE/m3, men
da Kalundborg forventer at modtage meget industri, reg-
Modtagetank 3 800 10 | 100.000 22.222 90 2.222 nes der med tal svarende til industrielbiomasse og spilde-
Modtagetank 4 800 10 | 100.000 | 22.222 | 90 2.222 vandsslam.
Til forfilter fra opgraderingsanlegget
Opgradering 2.222 10 | 500.000 308.611 | 90 30.861 Der foreligger kun meget begraenset data for lugt fra op-
graderingsanlag. Erfaringen er, at afkastluften vil lugte
pga. svovl. Der eriberegningen anvendt en veerdi fem
gange hgjere end industri.
Direkte til Biofilter fra anlaegget
Aflessespor 13.440 10 | 30.000 | 112.000 | © 112.000 | Lugt primaert fra luft der bliver fortraengt, nartankbilerne | Miligstyrelsen
far pafyldt afgasset biomasse. 1136/2006, Forebye-
Der er anvendt en veerdi svarende til det dobbelte af, gelse aflugt i biogas
hvad man ma forvente ved et anleegbaseret pa gylle ale-
ne.
Aflaessehal 8.000 10 19.000 42.222 0 42.222 Modtageafsnit, tank—afleessehal. Horsens Bioenergi,
Der eranvendt en lugtkoncentration svarendetil seneste Emissionsmaling fra
maling hos Horsens Bioenergi, der ligeledes modtager en Biogasanlaeg, marts
del industri. 2015
Afleessehal 32.500 10 10.000 90.278 0 90.278 Modtageafsnit for fast biomasse —afleessehal. Horsens Bioenergi,
Horsens Bioenergi har malt en lugtkoncentration pa tilsva- [ Emissionsmaling fra
rende niveau. Det forventes ikke, at Novogro bidrager Biogasanlaeg, marts
med vaesentlige lugtgener. 2015
Biofilter - hovedfilter
For hovedfilter 59.362 10 17.238 284.250 | 90 28.425

Tabel 1: Oversigtover lugtemissioner.
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Emissioner

Anleeggets emissioner kommer dels fra tankenes fortreengningsluft, dels fra opgraderingsanleggets
rejekt-flow og ammoniak-fordampning fra opbevaringen af biomasser.

Lugten fra anleegget stammer fra frigivelsen af forskellige flygtige stoffer, primaert svovliforbindel-
ser.

Svovl

Biogassen har fgr opgradering et indhold pa 1000-1500 ppm svovlbrinte. Niveauet kan om ngdven-
digt reguleres ved at tilsaettes jernklorid til modtagetankene.

Efter opgraderingen af biogassen vil der i rejekt-flowet veere 3850 ppm svovlbrinte (det vurderes, at
99,9 af svovlet fra biogassen gar med i rejektluften).

Luften fra modtageanleegget og rejekt-luften fra opgraderingen renses farst i et forfilter og efter-
fglgende i hovedbiofilter. Bade forfilter og biofilter har en reduktion af svovlilte pa 90%, hvilket re-
ducerer indholdet i rejektflowet til 39 ppm. Med et rejektflow pa 2.222 Nm3/h giver det 3,64 g
svovlbrinte/s far biofilteret, mens det efter forfilter og hovedbiofilter er reduceret til 36,37 mg
svovlbrinte/s. Med et samlet flow til biofilteret p& 59.362 m3/h svarer det til 2,2 mg svovlbrinte/m>.

| praksis vil en stor del af svovibrinten vaere omdannet til svovidioxid ved oxidation?.
Oxidering: H,S +1,5 0, -> SO, + H,0

| OML-beregningen er svovlbrinteindholdet omregnet til 66,77mg svovidioxid/s pa baggrund af oven-
stdende reaktionsligning. Med et samlet flow til biofilteret p& 59.362 m®/h svarer det til 4 mg/m?®

| praksis vil rejekt-flowet fra opgraderingen blive fortyndet op med den gvrige ventilationsluft, sa-
ledes at niveauet er lavere end 39 ppm, nar det forlader biofilterets afkast.

Ammoniak

Ammoniak fra afgasset biomasse - flydende fraktion:

Den afgassede flydende biomasse opbevares i lukkede tanke sluttet gastaet pa gassystemet. Biomas-
sen pumpes fra tanke i lukkede rgrsystemer til tankbil og kgres veek. Der vil derfor ikke veere nogen
afdampning af ammoniak fra denne fraktion pa anleegget.

Ammoniak fra afgasset biomasse - fast fraktion:

Handtering af faste biomasser i afleessehallen vil frigive ammoniak ved fordampning. Biomasserne
fra Novo og Novozymes indeholder igennemsnit 6,1 kg kveelstof/ton biomasse. Samme niveau er an-
taget geeldende for gvrige biomasser svarerende til f.eks. gylle med hgjt N-indhold. Det estimeres,
at 75 % af det totale kveelstof er p& ammonium-form?, hvilket med 400.000 tons biomasse svarer til,
at anleegget hvert &r modtager 1,8 tons ammonium.

P& nuvaerende tidspunkt er det ikke besluttet, hvor stor andel af den afgassede biomasse der sepa-
reres i en fast fraktion og en vaeskefraktion. Som worst case antages det, at alle 400.000 tons afgas-
set biomasse separeres.

Den faste fraktion vil indeholde ca. 5 % af biomassens total vaeske, hvilket svarer til, at der i den
faste fraktion vil vaere 5% af ammoniumindholdet eller 91.500 kg ammonium. 75 % kan antages at
fordampe som ammoniak ved oplag i 6-10 maneder?. Afhentningsfrekvensen er ikke fastlagt, men
vil formentligt blive ugentligt. Her regnes med to maneders oplag som worst case, idet ammoniak-
frigivelsen i selve separationsprocessen herved antages medregnet. Fordampningen vil da svare til
68.625 kg ammoniak. Dette vil forlade hallen via ventilationsanleeg og biofilter, der fjerner 99%° af

2 http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/11/978-87-93352-87-2. pdf

® Forskning i Bioenerginr. 17, december 2006, Kvaelstofomsaetning i biogasanleeg.

4 »Eiberfraktion fra gylleseparering - Tab af kulstof og kvaelstof under lagring™, DJF rapport Husdyrbrugnr. 48, 2007
® Miljgstyrelsens rapport “Forebyggele af lugt og andre barrierer for biogasanleg”, 2006
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ammoniakken (der er for lugt mv. anvendt 90%, idet der er stor forskel pd, hvor effektiv biofilteret
er for forskellige stoffer).

Der kan sdledes beregnes en ammoniakbelastning pd 686 kg ammoniak/ar fra handtering af den fa-
ste fraktion svarende til 78 g/time eller 0,0217 g/s.

Ammoniak fra flydende biomasser modtaget p& anlaegget:

For husdyrggdning med tilsvarende ammoniakindhold antages normalt, at 1% af ammoniakken for-
damper ved lagring af biomasser under fastdug. Samme antagelse anvendes for alle flydende bio-
masser pa anleeggets modtagetanke. Fordampningen overestimeres formentligt veesentligt, idet den
gennemsnitlige lagringstid er meget kortere end i landbruget - ca. 4 dage. Som ved beregningen for
den afgassede biomasse antages det, at ammonium udger 75 % af det totale tilfgrte kveelstof, og at
der er 6,1 kg/ton, dvs. at anlaegget hvert &r modtager 1,8 tons ammonium.

Antages en fordampning p& 1%°, svarer det til 18.300 kg/ar, hvoraf 99% bliver fjernet i biofilteret.
Tilbage i ventilationsluften er der 183 kg/ar svarende til 20 g/time, eller 0,005 g/s.

Som worst case beregnes dermed en emission pa 0,005 g/s+0,0217 g/s = 0,0267 g/s ammoniak.

1.2 Kedelanleeg

Ved en kedelydelse pd 5 MW er kedlens rgggasflow 6.800 Nm? ved ca. 100 °C, og en virkningsgrad p&
85-90%.

Lugt
Lugten fra kedelanlaeggets rgggas vil veere lav, da svovlkoncentration i rgggassen er meget lav. Ved
lugtmaling udfert pd Horsens bioenergis kedelanleeg, blev der fundet en lugtkoncentration svarende
til 1.100 LE/m3. Dette svarer til 2078 LE/s. Dette tal er anvendt i OML-beregningen for spredning af
lugt.

@vrige emissioner
Anvendte data for emissionen af NOx og CO fremgéar af nedenstdende Tabel 2.

Krav Omregnettil drift
mg/Nm | Ved | %ilt | Kilde | mg/Nm ved | %ilt| Kilde
Afkast fra kedel NOx 65 10 112 2 | Dansk energiteknik
Cco 75 10 130 2 [ Dansk energiteknik

Tabel 2: NOx og CO emissioner fra kedlens rgggas.

Kedlens rgggas vil udover NOx og CO ogsa indeholde en mindre andel svovl, da biogassen vil inde-
holde op til 1500 ppm svovlbrinte. Kedelleverandgren oplyser, at svoviniveaet i rgggassen er nede
p& omkring 0-15 ppm’. Niveauet anses for ubetydeligt og tages ikke med i beregningerne.

6 Horsens VWM side 120
7 Oplysttelefonisk af Bigadan A/S 12/1-2016.
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1.3 @vrige data til beregning af spredning og deposition af emissioner
Der er pa anleegget to afkast: Afkast for kedel og afkast for ventilation inkl. opgradering.

Ventilationsluft regnes 10°C. Rgggas fra kedel regnes 100°C.
Kedel:

Afkasthgjde: 25 meter

Indre diameter: 0,4

Ydre diameter: 0,42

Bygningskorrektion for kedelafkast: Medtaget retningsdata for neerliggende reaktor, svovl-
rens/forfilter og hygiejniseringsenheder. Der er ikke medtaget data for kedelbygning, da den er
mindre end 1/3 hgjde af afkastet.

Ventilation+opgradering:

Afkasthgjde: 45 meter
Indre diameter: 1
Ydre diameter: 1,2

Bygningskorrektion: Medtaget generel bygningskorrektion for biofilter og retningsdata for naerlig-
gende modtagetanke.

1.4 @vrige data til depositionsberegning
Der er udfgrt depositionsberegning for NOx, NH3 og SO,. | Tabel 3 er vist anvendte veerdier ved be-
regning af deposition i OML-multi®.

NOx* NH3
Depositionshastighed 0,00022 0,76
[cm/s] Overfladetype 1
(fx vand)
Depositionshastighed 0,6 1,5
[cm/s] Overfladetype 1
(fx vand)
Depositionshastighed 1,2 3
[cm/s] Overfladetype 1
(fx vand)
Udvaskningskoefficient | O 1,40*10E-4
(1/s)
Arlig nedbgr [mm] 500 500

Tabel 3: Anvendt input til OML-Multi.*Anvendt vaerdier for NO ;.

Opsummering af resultaterne om omregning af NOx og NH3 til ren kveelstof er visti Tabel 4.

8 Anbefaling af metoder til estimering af tgr- og vAddeposition af gasser og partikler i relation til VVM, Notat fra DCE - Natio-
nalt Center for Miljg og Energi, Deposition af N komponenter 2012 - kommuner, Dato: 28. januar 2014, Per Lgfstrem, Institut
for Miljgvidenskab
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Afstand 200 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 6000
Total-deposition | kg NOx/ha/ar | 1,892 1,892 0 0 0 0 0
NOx Total-deposition | kg N/ha/ar 0,58 0,58 0 0 0 0 0
Total-deposition | ug NH3/m2/ar | 4387 7730 | 4174 | 2404 | 1641 | 1039 | 566
Ammoniak (NH3) | Total-deposition | kg N/ha/ar 0,036(0,064 |(0,034|0,020| 0,014 (0,009 | 0,005
Samlet N 0,612(0,639(0,034]0,020| 0,014 (0,009 | 0,005

Tabel 4: Opsummering af resultaterne og omregning af data. For omregning af NOx tilren kvaektof er der anvendt faktoren
0,304, og for ammoniak til ren kveelstof er der anvendt faktoren 0,82 (baseret pa mol-forhold).
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EnviDan Energy A/S
Vejlsgvej 23
8600 Silkeborg

Att.: Kim Paamand

Esbjerg, den 22. januar 2016
Sagsnr. 10699.0003-2015 - 01

Ekstern stgj fra
Kalundborg Bioenergi, Asnaesvej 14A, 4400 Kalundborg.

Efter aftalte med EnviDan Energi A/S v. Kim Paamand, fremsendes hermed
resultatet af de gennemfgrte beregninger af den forventede eksterne stgj fra
Kalundborg Bioenergi, Ansaesvej 14A, 4400 Kalundborg, matrikel 1CB
Lerchenborg Hgd. Arby. Formalet med naervaerende beregninger er at kortlaegge,
om virksomheden vil kunne overholde geeldende greensevaerdier for stgj i de
respektive omkring liggende omrader, efter endt opfgrelse.

I forbindelse med Kalundborg Kommunes udarbejdelse af VVM redeggrelse og
virksomhedens miljggodkendelse har virksomheden valgt at redeggre for dens
eksterne stgjforhold. Nedenstdende er udarbejdet som en orienterende
stgimaling, til brug under udarbejdelse af virksomhedens miljggodkendelse.
Beregninger er udarbejdet, sdledes at de kan afrapporteres som “Miljgmaling -
Ekstern stg@j”.

Metode.

Ud fra stgjkildernes udbredelsesforhold (afstand, skaermning og refleksioner),
samt kildernes driftstider, er kildernes individuelle bidrag til stgjbelastningen i de
respektive referencepositioner bestemt.

Der er benyttet kort (satellit foto april 2014) samt hgjdedata for hele omradet
fra DHM/terreenmodel (0,4 m grid), DTM_616/617_63_TIF_UTM32-ETRS89.
Bygninger medtaget fra GeoDanmark (tidligere FOT) kort (1085_Shape_UTM32-
EUREF89) og bygningshgjder beregnet fra DHM/overflademodel (0,4 m grid)
DSM_616/617_63_TIF_UTM32-ETRS89, hvilket er indarbejdet i denne SoundPlan
model. Alle ovenstdende hentet fra Styrelsen for dataforsyning og effektivisering
via kortforsyningen.dk.

Det er ud fra virksomhedens placering og det omgivende omrdde vurderet at
mest stgjmaessige belastede beboelse er Lerchenborgvej 113, som er beliggende
i et omrade uden gaeldende lokalplan, men udlagt til 8ben og lav boligbebyggelse
jf. kommuneplan. Se ogsa vedlagte kort bilag 1.6 med lokalplansomrader. Den
faktiske anvendelse for omradet, virker umiddelbart til at vaere blandet bolig og
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erhverv, da der er registret endog mange erhverv, som bla. vvs virksomhed,
vognmandsforretning mm. pa vejen. Endvidere er omradet beliggende i et
omrade omkranset af erhvervsomrader pa alle sider, se bilag 1.6. Jf.
telefonsamtale med Kalundborg Kommune v. Ole Winther Christensen er det af
Kalundborg Kommune fastholdt at greensevaerdien for omradet, fastholdes som
dben og lav boligbebyggelse jf. kommuneplan.

I omkringliggende erhvervsomrade som jf. kommuneplan (og lokalplan nr. 52,
fra 1980) er udlagt til tungt erhverv, miljgklasse 6-7, er veerste stgjmaessige pkt.
umiddelbart nord for virksomheden, se placering pa stgjudbredelseskort bilag 2.

Som det ses af stgjudbredelseskort bilag 2, er der ikke betydende stgjudbredelse
mod sydvest, mod Lerchenborg. Der er dog for en sikkerheds skyld medtaget et
beregningspunkt ved mest stgjudsatte ejendom, Asnaes Skovvej 13, som er
beliggende i 8ben land (jf. telefonsamtale m. Kalundborg Kommune v. Ole
Winther Christensen).

Virksomhedens stgjbelastning undersgges herfor i:

REC 1 - Lerchenborgvej 113 (gst for virksomheden)
Aben og lav boligbebyggelse med graensevaerdierne 45/40/35 dB(A).

REC 2 - Veerste pkt. i erhvervsomr8de (nord for virksomheden)
med graenseveerdierne 70/70/70 dB(A).

REC 3 - Asnaes Skovvej 13 (sydvest for virksomheden)
opholdsareal v. bolig i 8ben land med graenseveerdierne 55/45/40 dB(A).

Virksomhedens og referencepositionernes placering og de omkringliggende
omgivelser fremgar af kortmateriale bilag 1.1-1.6.

Lydhdrde omrdder medtaget i beregningerne, fremgar af bilag 1.3.

Beregningerne er udfgrt efter den af Miljgstyrelsen godkendte nordiske
beregningsmetode for ekstern stgj jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993,
“Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”. Som beregningsvaerktgj er
anvendt EDB-beregningsveaerktgjet SoundPLAN ver. 7.4. Beregningerne er udfgrt
saledes at de kan afrapporteres som “Miljgmaling - Ekstern stg@j”, safremt dette
skulle gnskes.

Resultaterne af stgjkildekortlaegningen er stgjkildernes individuelle og samlede
stgjbidrag i referencepositionen.

Der benyttes fglgende definitioner for akustiske enheder:

LAeq: Det enerigiaekvivalente, A-vaegtede lydtryksniveau, males i dB re
2x10-5 N/m2.
LAeq,ref : LAeq for referencetidsrummet af den samlede stgj fra

virksomheden, "fritfelt".
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LWA: Det A-vaegtede immissionsrelevante lydeffektniveau med enheden
dB(A), re. 1 pW. Karakteriserer en stgjkildes udstralede lydenergi
(herefter benaavnt kildestyrken).

Lr: Stgjbelastningen, det energiaekvivalente korrigerede
lydtryksniveau. Fas af LAeq,ref ved et evt. tillaeg pa 5 dB for
stgjens indhold af tydeligt hgrbare toner eller impulslyde.

Der anvendes fglgende referencetidsrum for korrektion for drifttider:

Dag Referencetidsrum | Periode Stgjgreensebetegnelse
timer KI.

Mandag til fredag 8 07-18 "dag”

Alle dage 1 18-22 "aften”

Alle dage 2 22-07 "nat”

Lgrdag 7 07-14 "dag”

Lgrdag 4 14-18 "aften”

Sgndag 8 07-18 "aften”

Generelle forudsaetninger:

Kalundborg Bioenergi vil producere biogas ved at forarbejde forskellige
biomasser som f.eks. tang, husdyr ggdning, rest produkter fra industri mm.

Stgjkildernes placering, bygninger, samt bygningshgjder mm. fremgar af bilag
1.4 og 1.5, samt nedenstaende figurer.

I bilag 3 fremgar kildernes stgjbidrag i referencepositionerne, samt kildernes
nummer og navn, hvilket kan sammenholdes med nedenstdende figurer samt
bilag 4, aktivitetsoversigt.

Virksomheden set fra syd.
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Virksomheden set fra gst

Virksomheden set fra sydvest
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Mobile kilder:
SC 1 - Parkering af biler ved administrationsbygning.

Der er benyttet standardtal fra stgjdatabogen for parkeringsoperationer Lw(A) =
84,8 dB. Hver ind/udkgrsel er sat til 30 sek. Dette vil sige at hver bil der
ankommer/kgrer giver en samlet drift pa 60 sek. Kildehgjde = 0,5 m. over
terreaen.

Der er i neervaerende beregninger medtaget op til 48 biler i dagnet. Dette er
naturligvis over den reelle drift, men blot for at belyse en vaerste
situation/mulighed for udvidelse.

SC 2.1 + 2.2 - Ind/udkgrsel med lastbiler til lang spor.
SC 3.1 + 3.2 - Ind/udkgrsel til aflaesning i hal.

For lastbilkgrsel benyttes standardtal fra stgjdatabogen. Lastbiler svag acc. 10-
20 km/t, Lw(A) = 100,7 dB(A). Hele kgrevejen for den enkelte kilder er
medtaget med en gennemsnitshastighed p& 10 km/t. Kildehgjde = 1,0 m. over
terraen.

Der er i neervaerende beregninger medtaget op til 59 leveringer/afhentninger i
dggnet til langt spor og op til 48 leveringer til modtagerhal, hvilket vil sige op til i
alt 107 lastbiler til/fra anlaegget pr. dggn.

SC2.3

Aflaesninger inde i hallen, samt brug af indendgrs kran, vurderes som varende
uvaesentlig for virksomhedens samlede eksterne stgj udbredelse. Da hallen bliver
opfert med profilplader med antikondens, er den gennemsnitlige deempning af
stgjen vurderet til at vaere ca. 25 dB (10-30 dB afhangig af frekvens), jf. MST
vejledning nr. 5/1993, afsnit 7.2.3. Endvidere vil de indendgrs kildestyrker vaere
lave.

Der er dog for en sikkerhedsskyld medtaget stgjudbredelse fra facaden af
bygningen med lang spor. Aflaesning vil forgd forega via lastbilens pumpe. Der er
her benyttet standardtal fra stgjdatabogen. Lastbil i forceret tomgang, Lw(A) =
95,8 dB(A) som herefter er korrigeret med tal for pladebeklaedning jf. MST
vejledning nr. 5/1993, afsnit 7.2.3, tabel 7.2.1.

Der er medtaget en driftstid p& 5 min. pr. lastbil som kommer til/fra levering til
lang spor (jf. ovenstdende kilde SC 2.1/2.2).

SC 4.1 + 4.2 - Ind/udkgrsel og aflaesning til fedt/sprittank.

For lastbilkgrsel benyttes standardtal fra stgjdatabogen. Lastbiler svag acc. 10-
20 km/t, Lw(A) = 100,7 dB(A). Hele kgrevejen for den enkelte kilder er
medtaget med en gennemsnitshastighed pa 10 km/t. Kildehgjde = 1,0 m. over
terreen.

Aflzesning til tanke (sprit eller fedt) vil forgd foregd via lastbilens pumpe. Der er
her benyttet standardtal fra stgjdatabogen. Lastbil i forceret tomgang, Lw(A) =
95,8 dB(A).
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Der er medtaget 1 stk. levering pr. time i dag og aftenperioderne 1 stk. levering
pr. Y2 time i natperioden, hvilket teoretisk giver op til 33 levering pr. dggn. Dette
er langt over det reelle behov pa 1-2 stk./dggn, men blot for at belyse en vaerste
situation/mulighed for udvidelse.

SC 5 - Kgrsel med teleskoplaesser.

For kagrsel benyttes standardtal for traktor fra stgjdatabogen. Traktor, kgrsel
svag acc, 10-20 km/t, Lw(A) = 102,6 dB(A). Driftstiden pa 20 % i dagperioden
og 10 % i aften og natperioden pa hele kgrselsarealet. Kildehgjde = 1,0 m. over
terraen. Teleskoplassseren har ikke en fast arbejdsoperation eller kgrevej, men
bruges primaert til transport af pumper o.lign. og i forbindelse med reparationer
mm. Den medtaget driftstid er herfor overestimeret, da den reelle kgrselstid vil
veere kort.

Teleskoplaesser benyttes normalt ikke i natperioden, men er medtaget i
neerveerende beregninger, for at belyse en vaerste situation.

Der er i forbindelse med projekteringen af projektet beregnet en daglig
gennemsnitlig antal kgrsler pa ca. 93 stk. ind og udkgrsler fordelt pa fglgende
made:

63 Lastbiler til anlaegget

63 Lastbiler fra anleegget

20 Diverse lastbiler ind

20 Diverse lastbiler ud

10 Personbiler til anlaegget

10 personbiler fra anleegget

186 Alle kgretgjer til og fra anlaegget
(93 ind og udkgrsler)

Der er i neervaerende beregninger medtaget op til 188 stk.
leveringer/afhentninger fordelt pd 48 stk. ind og udkgrsler m. personbiler og 140
stk. ind og udkgrsler med lastbiler.

Dette er sdledes langt over den reelle behov, men blot for at belyse en vaerste
situation/mulighed for udvidelse.
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Faste kilder:

Der er i forbindelse med en stgjkortlaegning pa Fangel Bioenergi (2015) udfert
kildestyrkebestemmelser pa tilsvarende stgjkilder og der er herfor taget
udgangspunkt i disse. Kildestyrkebestemmelser vedhzeftet som bilag 5.

SC 10 - 14 - Omrorer p8 tanke.

Der vil pa enkelte tanke veere placeret en elmotor som omrgrer i tankene. P3
nogle af tankene vil denne motor vaere placeret inden i tanken og vil herfor ikke
medfgrer betydende ekstern stgj. Der er dog for en sikkerheds skyld placeret en
elmotor pd hver tank, 1 m over tanktop., undtaget for kilde SC 13, hvor motoren
er placeret 20 cm over tank tag. For kilde SC 13 vil omrgrer sidde inde i tanken,
hvorfor placeringen udvendigt 20 cm over tanken medfgre en vaesentlig
overestimering af stgjudbredelsen.

Der er medtaget en kildestyrke for hver elmotor pd Lw(A) = 80 dB (oplyst til ca.
75 dB(A) og malt til 72-78 jf. bilag 5), hvilket vurderes hgit sat. Medtaget med
en driftstid pa 100 % dggnet rundt.

SC 11 - Afkast Tecon.

Der vil pa de 3 lagertanke vaere placeret et afkast som vist pa side 1, i vedlagt
bilag 5. Disse placeres 1 m. over jord.

De er medtaget en kildestyrke for hver pd Lw(A) = 80 dB (malt til 77 jf. bilag 5).
Medtaget med en driftstid pa 100 % dg@gnet rundt.

SC 13 - Pumper.

Der vil p@ modtagertank 2-4 vaere placeret en pumpe under en dgrkplade under
jornniveau. Disse er medtaget med en kildehgjde pa 0,5 m. over jord.

De er medtaget en kildestyrke for hver pd Lw(A) = 80 dB (malt til 77 jf. bilag 5),
hvilket vurderes hgijt sat. Medtaget med en driftstid p& 100 % dggnet rundt.

SC 15.1 - Skorsten i 45 m. hgjde.

Afkast fra biofilter - lugtskorsten. Lw(A) = 80,0 dB (oplyst til ca. 80 dB(A) og
malt til 80 dB(A) jf. bilag 5). Medtaget med en driftstid pa 100 % dggnet rundt.

SC 15.2 - Afkast fra kedel i 25 m. hgjde.

Afkast fra skorsten fra kedel. Lw(A) = 80,0 dB (oplyst til ca. 80 dB(A) og malt til
80 dB(A) jf. bilag 5). Medtaget med en driftstid pa 100 % dggnet rundt.
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SC 16 - Ventilationsafkast fra Gasblaeserbygning.

Der vil pd gasblaeserbygningen veere et afkast fra ventilation, som vil ga ud
gennem bygningssiden. Denne placeres 1 m. over jord.

De er medtaget en kildestyrke pd Lw(A) = 80 dB (malt til ca. 68 jf. bilag 5),
hvilket vurderes hgjt sat. Medtaget med en driftstid pa 100 % dggnet rundt.

SC 17 - Gasbleeser/booster.

Medtaget 3 anlaeg med hver sin gasblaeser/booster. Lw(A) = 90,0 dB (oplyst til
ca. 88 dB(A)). Alle med en kildehgjde pd 3 m. Medtaget med en driftstid pa 100
% dggnet rundt.

Forventede kildestyrker er oplyst af Kim Paamand og jeg har tilladt at ligge en
del til, blot for at veere pa den sikre side.

Der skal monteres et ventilationsanlaeg i modtagerhallen, som bliver forbundet
til 45 m. lugtskorsten, og er sdledes medtaget i beregninger. Selve
ventilationsanlagget, som star indendgrs vurderes ubetydelig for den samlede
staj.

Ved administrationen/vaerksted monteres et lille ventilationsanlaeg som vurderes

ubetydelig bdde pga. anlaeggets lave kildestyrke samt placering.

I vedlagte bilag 4 - aktivitetsoversigt, kan der for alle ovenstdende kilder, ses en
mere detaljeret oversigt over driftsmgnstre over dggnet.
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Resultater

Stgjbelastninger i udvalgt referenceposition ved normal fuld daglig drift med alle
aktiviteter pa samme dag.

Referenceposition 1 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Lerchenborgvej 113 - Alle dage Alle dage Alle dage
Aben og lav Kl. 07-18 KI. 18-22 Kl. 22-07
boligbebyggelse i dB(A) i dB(A) i dB(A)
Stgjbelastning 33,6 32,6 33,0
Greenseveerdi 45 40 35
Margin +11,4 +7,4 +2,0
Referenceposition 2 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Mest stgjudsatte pkt. i Alle dage Alle dage Alle dage
erhvervsomrade Kl. 07-18 Kl. 18-22 Kl. 22-07
i dB(A) i dB(A) i dB(A)
Stgjbelastning 54,5 54,5 54,5
Graenseveerdi 70 70 70
Margin +15,5 +15,5 +15,5
Referenceposition 3 Dagperiode | Aftenperiode Natperiode
Asnaes Skovvej 13 - Alle dage Alle dage Alle dage
opholdsareal v. bolig i KI. 07-18 Kl. 18-22 Kl. 22-07
dben land i dB(A) i dB(A) i dB(A)
Sta@jbelastning 19,9 19,1 19,5
Graenseveerdi 55 45 40
Margin +30,1 +25,9 +20,5

+/- markere overholdelse/overskridelse af graenseveerdi.

Stgjudbredelseskort for dag, aften og natperioderne kan ses i vedlagte bilag 2.1-

2.3

Stgjbelastning og kildebidrag for dag, aften og natperioderne kan ses i vedlagte

bilag 3.

Da der er tale om en planlagningssituation skal graenseveerdier for stgj
overholdes skarpt. Der er saledes ingen grund til at beregne den udvidede

usikkerhed p& ovenstdende stgjbelastninger. Usikkerheden vurderes til at vaere

ca. 3-4 dB

Tydelige hgrbare toner og impulser.
Pga. den store afstand, mellemliggende

stgjskeerme/volde/bygninger/beplantninger samt erfaringer, vurderes det, at
stgjen ikke indeholder tillaegsgivende tydelige hgrebare toner eller impulser, jf.
afsnit 7 i Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984.

Maksimalveaerdien for stgj i natperioden.

Der kan ved lastbil drift i natperioden opsta dgrsmaek med lastbildgr, som har
LWmax pa 99,0 dB(A). Korteste afstanden fra virksomheden til naermeste
referenceposition med bolig (rec 1) er mere end 550 m. Pga. den store afstand,
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mellemliggende stgjskaerme/volde/bygninger/beplantninger samt erfaringer,
vurderes det, at stgjen ikke vil have en maksimalvaerdi pa over 50 dB(A) ved
REC 1.

Konklusion

Som det ses af ovenstadende overholdes graensevaerdierne for stgj i alle perioder.
Det er dog ved en driftssituation hvor der er indlagt driftstider, som for mange
kilder er absolut vaerste driftssituation og med alle kilder i drift pa samme tid,
hvilket normalt ikke vil vaere tilfeeldet. Endvidere er benyttet overestimerede
kildestyrker og medtaget flere kilder end den reelle drift, hvorfor den beregnede
stgjbelastning/stgjudbredelse er endog meget overestimeret.

Maksimalveerdien for stgj i natperioden vurderes ikke overskredet.

Der er mulighed for at udvide produktionen betydelig, iszer i dagperioden, hvis
dette skulle veere gnskeligt. Som det er vist i beregningerne, er det endog muligt
at kgre med fuld dagdrift dggnet rundt.

Nye anlzeg eller kgrselsmgnstre, der i fremtiden gnskes etableret ud over de i de
medtagne i beregningerne, ma ngdvendigvis dimensioneres, sa stgjen herfra
bliver passende lav i forhold til virksomhedens samlede stgj.

Dette sikres ved opstilling af entydige stgjkrav til den maksimale tilladelige stgj,
fra enkeltanlaeg eller grupper af anlaaeg ved opfgrelse/renovering. Kravene til
anlaeggene omfatter maksimal tilladelig kildestyrke Lw, forbehold for impulser og
toner, samt krav til efterfelgende uvildig kontrolmalinger efter den fzelles
nordiske beregningsmodel for ekstern stgj.

Vi haber at ovenstdende er tilstraekkeligt til Jeres videre arbejde med sagen. Er
dette ikke tilfaeldet eller opstar der spgrgsmal/kommentar til noget af det
fremsendte er I naturligvis velkommen til at kontakte os.

Med venlig hilsen
ARBEIDSMILIZEksperten

Bo Plet
Partner & Seniormiljgradgiver

Vedlagt bilag:

Bilag 1.1 - 1.6 Kortmateriale

Bilag 2.1 - 2.3 Stgjudbredelseskort for dag, aften og natperioderne

Bilag 3.1 - 3.3 Stgjbelastning og kildebidrag i referencepositioner

Bilag 4 Aktivitetsoversigt

Bilag 5 Kildestyrker fra - Stgjkortlaegning Fangel Bioenergi udvidet

drift — okt. 2015

side 10
Telefon: +45 8236 3670 | mail@ameksperten.dk | www.ameksperten.dk



Kalundborg Bioenergi - Kort 1:10000 Bilag 1.1

Placering af nyt biogasanleeg

300 m 600 m
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Kalundborg Bioenergi - Oversigtskort 1:5000 Bilag 1.2

Placering af nyt biogasanlaeg
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Bilag 1.6

Signaturforklaring

HECEECEN

Boligomrade - vedtaget

Blandet bolig og erhverv - vedtaget
Erhvervsomrade - vedtaget
Centeromrade - vedtaget
Rekreativt omrade - vedtaget
Sommerhusomrade - vedtaget
Offentlige formal - vedtaget
Tekniske anlaeg - vedtaget
Landomrade - vedtaget

Andet - vedtaget

Boligomrade - forslag

Blandet bolig og erhverv - forslag
Erhvervsomrade - forslag
Centeromrade - forslag
Rekreativt omrade - forslag
Sommerhusomrade - forslag
Offentlige formal - forslag
Tekniske anlaeg - forslag
Landomrade - forslag

Andet - forslag
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Biogasanlaeg i Kalundborg
Stajbelastninger
REC - Stgjberegning i vaerste punkter. - januar 2016

Bilag 3.1

Receiver LAeq, 8h,lim | LAeq,1h,lim | LAeq, 0,5h,lim LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
REC 1 - Veerste pkt. - Lerchenborgvej 113 45 40 35 33,6 32,6 33,0
REC 2 - Veerste pkt. i erhvervsomrade 70 70 70 54,5 54,5 54,5
REC 3 - Asnsezes skovvej 13 55 45 40 19,9 19,1 19,5

ARBEJDSMILJOEKsperten ApS Auktionsgade 3 6700 Esbjerg DENMARK

SoundPLAN 7.4




Biogasanlaeg i Kalundborg
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016

Bilag 3.2

Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

Receiver REC 1 - Veerste pkt. - Lerchenborgvej 113 LAeq, 8h 33,6 dB(A) LAeq,1h 32,6 dB(A)
SC 1 - Biler til administration Line 8,7 8,7 8,7
SC 2.1 - Lastbiler til lang spor Line 20,4 18,6 18,6
SC 2.2 - Lastbiler fra lang spor Line 20,7 18,9 18,9
SC 2.3 - Lastbil udstraling - nord Area -6,1 -7,8 -7,8
SC 2.3 - Lastbil udstraling - syd Area 42 2,4 24
SC 2.3 - Lastbil udstraling - vest Area -10,9 -12,7 -12,7
SC 2.3 - Lastbil udstraling - st Area -1,5 -3,2 -3,2
SC 3.1 - Lastbiler til afleesning i hal Line 19,0 19,0 19,0
SC 3.2 - Lastbiler fra afleesning i hal Line 18,3 18,3 18,3
SC 4.1 - Lastbil til/fra fedttank Line 18,3 18,3 21,4
SC 4.2 - Afleesning til fedttank Point 19,0 19,0 22,0
SC 5 - Teleskoplaesser Area 28,6 25,6 25,6
SC 10.1 - Omrgrer - Reaktortank 1 Point 9,8 9,8 9,8
SC 10.2 - Omrarer - Reaktortank 2 Point 9,5 9,5 9,5
SC 10.3 - Omragrer - Reaktortank 3 Point 9,2 9,2 9,2
SC 10.4 - Omrgrer - Reaktortank 4 Point 9,5 9,5 9,5
SC 10.5 - Omrgrer - Reaktortank 5 Point 9,2 9,2 9,2
SC 10.6 - Omrgrer - Reaktortank 6 Point 8,9 8,9 8,9
SC 11.1 - Afkast Tecon - Gaslagertank 1 Point 42 4,2 42
SC 11.1 - Blaeser 1 - Gaslagertank 1 Point 11,6 11,6 11,6
SC 11.1 - Blaeser 2 - Gaslagertank 1 Point 10,5 10,5 10,5
SC 11.1 - Blaeser 3 - Gaslagertank 1 Point 12,6 12,6 12,6
SC 11.2 - Afkast Tecon - Gaslagertank 2 Point -4.3 -4,3 -4.3
SC 11.2 - Bleeser 1 - Gaslagertank 2 Point -4,7 -4,7 -4,7
SC 11.2 - Bleeser 2 - Gaslagertank 2 Point 14,6 14,6 14,6
SC 11.2 - Bleeser 3 - Gaslagertank 2 Point -5,6 -5,6 -5,6
SC 11.3 - Afkast Tecon - Gaslagertank 3 Point -3,4 -3,4 -3,4
SC 11.3 - Bleeser 1 - Gaslagertank 3 Point 2,5 2,5 2,5
SC 11.3 - Bleeser 2 - Gaslagertank 3 Point -4,2 -4,2 -4,2
SC 11.3 - Bleeser 3 - Gaslagertank 3 Point -4.5 -4.5 -4.5
SC 12.1 - Omrgrer - fedttank 1 Point 10,5 10,5 10,5
SC 12.2 - Omrgrer - fedttank 2 Point 10,4 10,4 10,4
SC 12.3 - Omrgrer - fedttank 3 Point 10,4 10,4 10,4
SC 12.4 - Omrgrer - fedttank 4 Point 12,0 12,0 12,0
SC 12.5 - Omrgrer - fedttank 5 Point 10,4 10,4 10,4
SC 12.6 - Omrgrer - fedttank 6 Point 12,1 12,1 12,1
SC 13.1 - Omragrer - Modtagertank 1 Point 2,3 2,3 2,3
SC 13.2 - Omrgrer - Modtagertank 2 Point 13,3 13,3 13,3
SC 13.2 - Pumpe - Modtagertank 2 Point -3,9 -3,9 -3,9
SC 13.3 - Omrgrer - Modtagertank 3 Point 15,1 15,1 15,1
SC 13.3 - Pumpe - Modtagertank 3 Point 0,3 0,3 0,3
SC 13.4 - Omrgrer - Modtagertank 4 Point 12,7 12,7 12,7
SC 13.4 - Pumpe - Modtagertank 4 Point 2,2 2,2 22

ARBEJDSMILJOEKksperten ApS Auktionsgade 3 6700 Esbjerg DENMARK
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Biogasanlaeg i Kalundborg Bilag 3.2
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016

Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
SC 14.1 - Past. tank Point -1,8 -1,8 -1,8
SC 14.2 - Past. tank Point -1,1 -1.1 -1,1
SC 14.3 - Past. tank Point 9,8 9,8 9,8
SC 14.4 - Past. tank Point 13,0 13,0 13,0
SC 14.5 - Past. tank Point 10,9 10,9 10,9
SC 14.6 - Past. tank Point 10,7 10,7 10,7
SC 15.1 - Skorsten Biofilter Point 10,7 10,7 10,7
SC 15.2 - Skorsten Kedel Point 9,7 9,7 9,7
SC 16 - Blaeser - Gasbleeserbygning Point 6,2 6,2 6,2
SC 17.1 - Gasblaeser Point 20,0 20,0 20,0
SC 17.1 - Gasbooster Point 19,9 19,9 19,9
SC 17.2 - Gasblaeser Point 21,7 21,7 21,7
SC 17.2 - Gasbooster Point 21,4 21,4 21,4
SC 17.3 - Gasblaeser Point 21,5 21,5 21,5
SC 17.3 - Gasbooster Point 14,4 14,4 14,4
ARBEJDSMILJOEKksperten ApS Auktionsgade 3 6700 Esbjerg DENMARK 2
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Biogasanleeg i Kalundborg Bilag 3.2
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016
Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Receiver REC 2 - Veerste pkt. i erhvervsomrade LAeqg, 8h 54,5 dB(A) LAeq,1h 54,5 dB(A)
SC 1 - Biler til administration Line 4,2 4,2 4,2
SC 2.1 - Lastbiler til lang spor Line 28,3 26,6 26,6
SC 2.2 - Lastbiler fra lang spor Line 14,0 12,2 12,2
SC 2.3 - Lastbil udstraling - nord Area 12,0 10,3 10,3
SC 2.3 - Lastbil udstraling - syd Area -6,5 -8,3 -8,3
SC 2.3 - Lastbil udstraling - vest Area 8,5 6,7 6,7
SC 2.3 - Lastbil udstraling - st Area 3,1 1,3 1,3
SC 3.1 - Lastbiler til afleesning i hal Line 13,2 13,2 13,2
SC 3.2 - Lastbiler fra afleesning i hal Line 13,6 13,6 13,6
SC 4.1 - Lastbil til/fra fedttank Line 13,5 13,5 16,5
SC 4.2 - Afleesning til fedttank Point 19,7 19,7 22,7
SC 5 - Teleskoplaesser Area 34,5 31,5 31,5
SC 10.1 - Omrgrer - Reaktortank 1 Point 23,9 23,9 23,9
SC 10.2 - Omrarer - Reaktortank 2 Point 19,6 19,6 19,6
SC 10.3 - Omragrer - Reaktortank 3 Point 22,0 22,0 22,0
SC 10.4 - Omrgrer - Reaktortank 4 Point 14,3 14,3 14,3
SC 10.5 - Omrgrer - Reaktortank 5 Point 23,7 23,7 23,7
SC 10.6 - Omrgrer - Reaktortank 6 Point 15,4 15,4 15,4
SC 11.1 - Afkast Tecon - Gaslagertank 1 Point 16,7 16,7 16,7
SC 11.1 - Blaeser 1 - Gaslagertank 1 Point 16,8 16,8 16,8
SC 11.1 - Blaeser 2 - Gaslagertank 1 Point -7,2 -7,2 -7,2
SC 11.1 - Blaeser 3 - Gaslagertank 1 Point 3,3 3,3 3,3
SC 11.2 - Afkast Tecon - Gaslagertank 2 Point 12,3 12,3 12,3
SC 11.2 - Bleeser 1 - Gaslagertank 2 Point 4.1 4,1 4.1
SC 11.2 - Bleeser 2 - Gaslagertank 2 Point -6,2 -6,2 -6,2
SC 11.2 - Bleeser 3 - Gaslagertank 2 Point 12,6 12,6 12,6
SC 11.3 - Afkast Tecon - Gaslagertank 3 Point 18,2 18,2 18,2
SC 11.3 - Bleeser 1 - Gaslagertank 3 Point 17,7 17,7 17,7
SC 11.3 - Bleeser 2 - Gaslagertank 3 Point 12,9 12,9 12,9
SC 11.3 - Bleeser 3 - Gaslagertank 3 Point 10,7 10,7 10,7
SC 12.1 - Omrgrer - fedttank 1 Point 19,4 19,4 19,4
SC 12.2 - Omrgrer - fedttank 2 Point 20,9 20,9 20,9
SC 12.3 - Omrgrer - fedttank 3 Point 19,4 19,4 19,4
SC 12.4 - Omrgrer - fedttank 4 Point 22,3 22,3 22,3
SC 12.5 - Omrgrer - fedttank 5 Point 20,1 20,1 20,1
SC 12.6 - Omrgrer - fedttank 6 Point 20,2 20,2 20,2
SC 13.1 - Omragrer - Modtagertank 1 Point 23,6 23,6 23,6
SC 13.2 - Omrgrer - Modtagertank 2 Point 26,0 26,0 26,0
SC 13.2 - Pumpe - Modtagertank 2 Point 21,1 21,1 21,1
SC 13.3 - Omrgrer - Modtagertank 3 Point 25,5 25,5 25,5
SC 13.3 - Pumpe - Modtagertank 3 Point 14,9 14,9 14,9
SC 13.4 - Omrgrer - Modtagertank 4 Point 28,4 28,4 28,4
SC 13.4 - Pumpe - Modtagertank 4 Point 20,0 20,0 20,0
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Biogasanlaeg i Kalundborg
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016

Bilag 3.2

Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
SC 14.1 - Past. tank Point 28,5 28,5 28,5
SC 14.2 - Past. tank Point 30,0 30,0 30,0
SC 14.3 - Past. tank Point 33,7 33,7 33,7
SC 14.4 - Past. tank Point 34,0 34,0 34,0
SC 14.5 - Past. tank Point 34,2 34,2 34,2
SC 14.6 - Past. tank Point 34,7 34,7 34,7
SC 15.1 - Skorsten Biofilter Point 31,8 31,8 31,8
SC 15.2 - Skorsten Kedel Point 31,3 31,3 31,3
SC 16 - Blaeser - Gasbleeserbygning Point 22,5 22,5 22,5
SC 17.1 - Gasblaeser Point 45,5 45,5 45,5
SC 17.1 - Gasbooster Point 48,2 48,2 48,2
SC 17.2 - Gasblaeser Point 46,4 46,4 46,4
SC 17.2 - Gasbooster Point 45,4 45,4 45,4
SC 17.3 - Gasblaeser Point 44,6 44,6 44,6
SC 17.3 - Gasbooster Point 47 1 47 1 471
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Biogasanlaeg i Kalundborg
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016

Bilag 3.2

Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

Receiver REC 3 - Asnsaes skovvej 13 LAeqg, 8h 19,9 dB(A) LAeq,1h 19,1 dB(A)
SC 1 - Biler til administration Line -1,5 -1,5 -1,5
SC 2.1 - Lastbiler til lang spor Line 4,9 3,2 3,2
SC 2.2 - Lastbiler fra lang spor Line 9,5 7,7 7,7
SC 2.3 - Lastbil udstraling - nord Area -14,3 -16,0 -16,0
SC 2.3 - Lastbil udstraling - syd Area -5,7 -7,4 -7,4
SC 2.3 - Lastbil udstraling - vest Area -10,8 -12,6 -12,6
SC 2.3 - Lastbil udstraling - st Area -16,5 -18,2 -18,2
SC 3.1 - Lastbiler til afleesning i hal Line 7,9 7,9 7,9
SC 3.2 - Lastbiler fra afleesning i hal Line 7,6 7,6 7,6
SC 4.1 - Lastbil til/fra fedttank Line 7,4 7,4 10,4
SC 4.2 - Afleesning til fedttank Point 2,9 2,9 5,9
SC 5 - Teleskoplaesser Area 13,5 10,5 10,5
SC 10.1 - Omrgrer - Reaktortank 1 Point 2,6 2,6 2,6
SC 10.2 - Omrarer - Reaktortank 2 Point 2,5 2,5 2,5
SC 10.3 - Omragrer - Reaktortank 3 Point 2,5 2,5 2,5
SC 10.4 - Omrgrer - Reaktortank 4 Point 2,9 2,9 2,9
SC 10.5 - Omrgrer - Reaktortank 5 Point 2,8 2,8 2,8
SC 10.6 - Omrgrer - Reaktortank 6 Point 2,7 2,7 2.7
SC 11.1 - Afkast Tecon - Gaslagertank 1 Point -3,7 -3,7 -3,7
SC 11.1 - Blaeser 1 - Gaslagertank 1 Point 5,2 5,2 5,2
SC 11.1 - Blaeser 2 - Gaslagertank 1 Point 2,3 2,3 2,3
SC 11.1 - Blaeser 3 - Gaslagertank 1 Point -11,2 -11,2 -11,2
SC 11.2 - Afkast Tecon - Gaslagertank 2 Point -9,7 -9,7 -9,7
SC 11.2 - Bleeser 1 - Gaslagertank 2 Point -12,5 -12,5 -12,5
SC 11.2 - Bleeser 2 - Gaslagertank 2 Point -1,5 -1,5 -1,5
SC 11.2 - Bleeser 3 - Gaslagertank 2 Point -6,1 -6,1 -6,1
SC 11.3 - Afkast Tecon - Gaslagertank 3 Point -9,7 -9,7 -9,7
SC 11.3 - Bleeser 1 - Gaslagertank 3 Point -14,4 -14,4 -14,4
SC 11.3 - Bleeser 2 - Gaslagertank 3 Point -7,9 -7,9 -7,9
SC 11.3 - Bleeser 3 - Gaslagertank 3 Point -9,7 -9,7 -9,7
SC 12.1 - Omrgrer - fedttank 1 Point 2,6 2,6 2,6
SC 12.2 - Omrgrer - fedttank 2 Point 2,7 2,7 2,7
SC 12.3 - Omrgrer - fedttank 3 Point 2,7 2,7 2,7
SC 12.4 - Omrgrer - fedttank 4 Point 4.8 4,8 4,8
SC 12.5 - Omrgrer - fedttank 5 Point 4,0 4,0 4,0
SC 12.6 - Omrgrer - fedttank 6 Point 4,0 4,0 4,0
SC 13.1 - Omragrer - Modtagertank 1 Point -11,9 -11,9 -11,9
SC 13.2 - Omrgrer - Modtagertank 2 Point -11,4 -11,4 -114
SC 13.2 - Pumpe - Modtagertank 2 Point -8,5 -8,5 -8,5
SC 13.3 - Omrgrer - Modtagertank 3 Point -11,3 -11,3 -11,3
SC 13.3 - Pumpe - Modtagertank 3 Point -8,4 -8,4 -8,4
SC 13.4 - Omrgrer - Modtagertank 4 Point -6,0 -6,0 -6,0
SC 13.4 - Pumpe - Modtagertank 4 Point -9,2 -9,2 -9,2
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Biogasanleeg i Kalundborg Bilag 3.2
Kildebidrag
REC - Stgjberegning i veerste punkter. - januar 2016
Source Source type| LAeq, 8h LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
SC 14.1 - Past. tank Point -12,7 -12,7 -12,7
SC 14.2 - Past. tank Point -14,8 -14,8 -14,8
SC 14.3 - Past. tank Point -15,6 -15,6 -15,6
SC 14.4 - Past. tank Point -14,6 -14,6 -14,6
SC 14.5 - Past. tank Point -14,4 -14.,4 -14,4
SC 14.6 - Past. tank Point -13,6 -13,6 -13,6
SC 15.1 - Skorsten Biofilter Point 2,5 2,5 2,5
SC 15.2 - Skorsten Kedel Point -0,4 -0,4 -0,4
SC 16 - Blaeser - Gasbleeserbygning Point -10,2 -10,2 -10,2
SC 17.1 - Gasblaeser Point -1,6 -1,6 -1,6
SC 17.1 - Gasbooster Point -0,5 -0,5 -0,5
SC 17.2 - Gasblaeser Point -0,2 -0,2 -0,2
SC 17.2 - Gasbooster Point 0,6 0,6 0,6
SC 17.3 - Gasblaeser Point 4,0 4,0 4,0
SC 17.3 - Gasbooster Point -4,3 -4,3 -4,3
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Aktivitetsoversigt over eksterne stgjkilder.
Kalundborg Bioenergi, Asnasvej 14A, 4400 Kalundborg.
Januar 2016.

Bilag 4

MOBILE KILDER

%,/minutter/stk.
drift i dagsperioden

%,/minutter/stk.
drift i aftenperioden

%,/minutter/stk.
drift i natperioden

07.00 - 18.00 (veerste time) (veerste 2 time)
18.00 - 22.00 22.00 - 07.00
SC 1 - Parkering af biler ved adm. 2 stk./time 2 stk./time 1 stk./ Y2 time
SC 2.1 + 2.2 - Ind/udkgrsel med lastbiler til lang spor * 3 stk./time 2 stk./time 1 stk./ 2 time
SC 2.3 - Bygningsudstraling fra aflaesningshal - lang spor 15 min./time 10 min./time 5 min. / V2 time
SC 3.1 + 3.2 — Ind/udkgrsel til aflaesning i hal * 2 stk./time 2 stk./time 1 stk./ 2 time
SC 4.1 - Lastbil ind/ud til fedt/sprittank * 1 stk./time 1 stk./time 1 stk./ 2 time
SC 4.2 - Lastbil til fedt/sprittank afleesning v. forceret tomgang 10 min./time 10 min. /time 5 min. / Y2 time
SC 5 - Kgrsel med teleskoplaasser 20 % 10 % 10 %

* Driftstider for er beregnet ud fra kgrselsvejens la2angde og beregnet med en gennemsnitshastighed pd 10 km/t.

FASTE KILDER

%,/minutter/stk.
drift i dagsperioden

%,/minutter/stk.
drift i aftenperioden

%,/minutter/stk.
drift i natperioden

07.00 - 18.00 (veerste time) (veerste 2 time)
18.00 - 22.00 22.00 - 07.00
SC 10 - Omrgrer — Reaktortank 1-6 100 % 100 % 100 %
SC 11 - Bleesere/Afkast Tecon - Gaslagertank 1-3 100 % 100 % 100 %
SC 12 - Omrgrer - Fedttank 1-6 100 % 100 % 100 %
SC 13 - Omrgrer/pumpe — Modtagertank 1-4 100 % 100 % 100 %
SC 14 - Omrgrer — Past. tank 1-6 100 % 100 % 100 %
SC 15 - Skorstene biofilter/kedel 100 % 100 % 100 %
SC 16 - Gasblaeserbygning - ventilationsafkast gennem vaeg 100 % 100 % 100 %
SC 17 - Gaskgler/booster — Gasopgradering 1-3 100 % 100 % 100 %




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:34 [Initialer:  cbr |
[Stejkilde: 01 - Tecon afkast |
Beskrivelse:
Afkast fra Tecon
Kildehgjde: 2,3 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 6,28
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 8,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 13,7 58,4 m 100
315 20,3 33,8 59,8 69,1 =
40 33,6 68,2 2 9
50 354 65,7 S g
63 43,3 47,3 69,5 72,5 S =
80 44,6 67,1 2 70 = TL T
100 50,2 69,4 $ TTH S AR
125 53,2 56,8 69,3 73,2 5 60 - IBIRIBIRIRIRIRInIRIR IR e
160 52,2 65,5 =4 med gy ds=e
I 50
200 60,1 71,0 . HTHHAHHHHHEHAHEHAHAHAH T
250 66,1 69,6 74,7 77,8 40 i e
315 66,0 72,6 = IR IR IR IR IR I IR R i e .
400 70,7 755 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRININ IR AN
500 68,1 72,9 71,3 771 20 UHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHH
630 62,0 63,9 | dJHUHHHHHHHHHHEHHEHHHHEHEEHHH
800 66,5 67,3 10 T nnnmnnmr
1000 66,6 70,1 66,6 70,4 IRIBIRIFIRIBIRIBIRIR NI IRINIRIR IR IR IR NI
1250 60,6 60,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 65,8 64,8 Frek H
2000 | 649 699 | 637 687 rekvens [Hz]
2500 64,5 63,2
3150 61,0 59,8 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 59,3 64,5 58,4 63,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 58,2 57,7 T otalsto
otalstej:
6300 57.4 57,5 .
10000 53,8 56,3 Baggrundsstgj:
12500 51,0 55,3 FANGEL4 61,4 - - -
16000 45,6 52,3 52,2 57,5
20000 38,1 47,4
Total 77,3 82,6




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:25 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 02 - Tecon ventilator |
Beskrivelse:

Tecon Ventilator

Kildehgjde: 1,5m

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 6,28
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 8,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 17,3 62,0 m 100
315 22,9 32,9 62,4 69,2 o2
40 32,4 67,0 2 9
50 40,4 70,7 S g =
63 417 474 | 67,9 736 3 = =
80 44,7 67,2 Z 7 1 =
x - - ML [ = I
100 48,6 67,8 ® = ST L T ks |
125 56,3 63,4 72,4 77,7 5 6o IRRINIRINIRIBIRINIRINIRIRIRIRGE:
160 62,2 75,6 =4 JUUHHHHHHHEHEHUUHY A=
I 50 —
200 67,2 78,1 'f"?—
250 66,2 70,8 74,8 80,3 40
315 64,2 70,8 u|
400 67,9 72,8 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRINIRIRIRIRINIRINIRINI ]
500 67,4 71,5 70,6 75,3 20 r ||
630 64,0 65,9 r
800 65,7 66,5 10
1000 65,4 70,2 65,4 70,3
1250 65,0 64,4 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 61,2 60,2 Frek H
2000 | 617 720 | 605 708 rekvens [Hz]
2500 71,2 69,9
3150 66,1 64,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 59,3 67,5 58,4 66,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 58,0 57,4 Toalsia
otalstgj:
6300 51,8 51,9 .
10000 46,6 491 Baggrundsstgj:
12500 41,9 46,2 FANGEL4 61,4 - - -
16000 36,9 43,3 43,5 48,6
20000 29,4 38,7
Total 77,8 84,1



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:34 [Initialer:  cbr |

[Stajkilde: 03 - Omr 18 og 20 lagertank 1 |

Beskrivelse:

Maling pa Omrgrer 18 i grav med dgrkplade over.
Malinger geelder ogsa for omrgrer 20 som er
identisk.

Kildehgjde: 0,1 m

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 3,14
Referencebox, placering: Langs kant Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 5,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[HZ] 1/3-okt.  1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
~ 110
20 - - ©
25 13,8 58,5 m 100
315 15,7 22,3 55,2 61,3 =
40 20,3 54,9 5 90
50 29,7 59,9 S g
63 35,3 39,4 61,5 65,0 S
80 36,3 58,8 £ 70
100 36,6 55,7 < L = =
125 47,3 49,2 63,4 64,9 £ 60 = T == L= 1] [F
160 44,0 57,4 2 . IR RIRIRIRINIR IR
- . =]
200 457 56,5 r R e
250 56,1 60,4 64,8 68,1 40 iR iR i
315 58,2 64,8
400 52,9 57,7 %0 I IRIBINIRINIRINIRINIRININIE]
500 55,3 61,7 58,6 64,4 20 1 HHHHHHHHHHHHHH T
630 59,7 61,6 1L 1
800 60,0 60,8 10 1 I ]
1000 60,2 66,7 60,2 66,5 I8l IBIRIRIBIRIRIRIRIRIRIRIEI 1 .
1250 64,2 63,6 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 60,0 59,0 Frek H
2000 | 57.6 627 | 564 616 rekvens [Hz]
2500 54,5 53,2
3150 48,7 47,5 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 46,1 51,0 45,2 50,0 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 41,0 40,4 Tolsto
otalstej:
10000 26,1 28,6 Baggrundsstgj:
12500 | 19,0 234 FANGEL5 51,4 - - -
16000 13,0 20,3 19,6 25,7
20000 8,6 17,9
Total 69,7 73,6




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:24 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 04 - Dor til gasfilter
Beskrivelse:

Lyden kommer ud gennem darspreekke.

Kildehgjde: 1,3m (2/3 punkt)

Bilag 5

Maling i henhold til:
Anvendt metode:

Referencebox, placering:
Referencebox, dimensioner [m3]:
Referencebox, areal [m?]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993
Manuelle arealer

Maleafstand [m]:
Maleflade, areal [m?]:
Sref/ S:
Arealkorrektion [dB]:
Neerfeltskorrektion [dB]:

0,31
1,00
-5,1

3,0

Frekvens Lw,A [dB] Cw,LIN [dB]
[Hz] | 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - -

16 - - - -
20 - -
25 6,0 50,7
31.5 8,8 145 | 482 537
40 12,3 46,9
50 19,3 495
63 180 245 | 442 514
80 21,2 437
100 258 449
125 28,1 326 | 442 487
160 29,0 423
200 33,0 439
250 353 392 | 439 480
315 34,6 41,2
400 344 39,2
500 37,2 421 404 450
630 39,1 41,0
800 485 493
1000 | 46,4 524 | 464 526
1250 | 47,8 47,2
1600 | 50,8 798

2000 | 533 59,6 | 52,1 58,4
2500 | 57,6 56,3
3150 | 42,2 1,0
4000 | 42,1 462 | 41,1 452
5000 | 39,4 38,8
6300 | 351 35,2
8000 | 30,7 368 | 318 374
10000 | 25,9 28,4
12500 | 17,7 22,0
16000 | 9,2 18,4 15,8 23,2
20000 | 1,7 11,0
Total | 60,6 61,6

Lydeffektniveau, Lw [dB re 1 pW]

O A-veegtet spektrum

= | ineeert spektrum

120

110

100

920

80

70

60 =

50 =1 T =1 B

40 - . 100

% —— ipiml INIRIRINI | ==

20 i i T I T

10 I 1Bl 100 I

-
16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Frekvens [Hz]
LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
Spektrumfil forhold baggrundsstgj
Totalstgj:
FANGEL7 68,7 Hardt - Nej
Baggrundsstgj:




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:30 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 05 - Bagvaeg gasfilter
Beskrivelse:

fladekilde

Bagvaeggen af gasfilter skuret

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 8,75
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 9,4
Referencebox, areal [m?]: 8,75 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 23,8 68,5 m 100
315 25,8 31,0 65,2 70,9 =
40 28,1 62,7 2 9
50 47,7 77,9 S g .3
63 37,1 48,3 63,3 78,1 S L
80 35,5 58,0 2 70 = =T
100 51,0 70,1 3 - = = T
125 47,3 56,0 63,4 72,3 5 6o == Nl T
160 53,4 66,7 =4 IR NIRRT
I 50 T T = = -~
200 60,5 71,3 THHAOHHAHHAHAHAHAHAHHTH IS
250 64,5 67,8 73,1 76,4 40 AR AN =
315 63,1 69,7
400 55,0 59,8 %0 | IRIBIRIRINIRINIRINIRIRINIRINIRINIRINIIRINgE
500 54,8 59,9 58,0 63,3 20 I UHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHH K
630 55,5 57,4 JHHHHHHHHHHHHHEHEHHHHEEHH
800 54,0 54,8 10 Tnnnnnnnnnnnnohnnnnnnnm
1000 55,4 60,2 55,4 60,1 INIRIRIBIRIRIRIRIRIRIRIR IR IR NIRRT
1250 56,4 55,8 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 55,2 54,2 Frek H
2000 | 522 586 | 510 575 rekvens [Hz]
2500 53,7 52,4
3150 49,7 48,5 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 49,5 54,0 48,5 53,1 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 48,4 47,8 T otalsto
otalstgj:
6300 50,0 50,1 . .
10000 44,0 46,5 Baggrundsstgj:
12500 34,1 38,4
16000 28,9 35,3 35,5 40,4
20000 17,7 27,0
Total 69,8 81,5



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:34 [Initialer:  cbr |
[Stgjkilde: 06 - R4 Omr 24 - 52 Hz ]
Beskrivelse:

Nord: -2,7
Jst: -1,5

Syd: +3,5
Vest: -2,5

Kildehgjde: 25m

Omrgrer 24 pa toppen af Reaktor 4.

Der er falgende retningskorektion pa kilden.

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 6,28
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 8,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 ) _ - 110
25 30,9 75,6 m 100
315 30,1 37,4 69,6 77,4 o2
40 35,1 69,8 2 9
50 36,4 66,6 S g
63 39,5 44,2 65,7 70,3 3
80 412 63,7 £ 7 p iy =
100 424 61,6 XG] Te
125 50,5 52,1 66,6 68,3 5 60 ===l P
160 45,0 58,3 ES4 STHHHHHHH G
I 50 L
200 47,0 57,9 TIhHAdddnAAfdT Es
250 56,6 58,0 65,2 66,6 40 i iR iR i
315 50,9 57,5 i TH I 1
400 53,2 58,0 %0 L INIRINIRINIRIRINIRINIRINIRI | [F=
500 52,9 68,6 56,1 70,7 20 U HH HUHHHHHHHHHHHH H 1T
630 68,4 70,3 0 H ] ||
800 73,5 74,3 10 il 1 ™
1000 60,7 73,8 60,7 74,5 11 IRIRIRIRIRIR IR IR 10 ]
1250 57,2 56,6 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 58,9 57,9 Frek H
2000 | 575 616 | 563 605 rekvens [HZ]
2500 50,7 49,4
3150 47,0 45,8 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 44,0 49,7 43,1 48,7 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 42,5 42,0 Toalsia
otalstgj:
4
10000 26,1 28,6 FANGEL12 70,7 Hardt - Nej
12500 225 26,8 FANGEL11 65,7 Hardt - Nej
16000 16,6 23,6 23,2 28,8 FANGEL10 64,6 Hardt - Nej
20000 96 18,9 Baggrundsstgj:
Total 75,3 80,7 FANGEL9 52,1 _ _ _




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:32 [Initialer:  cbr |
[Stejkilde: 07 - R4 Omr 24 - 48 Hz ]
Beskrivelse:
Omrgrer 24 pa toppen af Reaktor 4.
Der er falgende retningskorektion pa kilden.
Nord: -4,3
Jst: +1,1
Syd: - 1,3
Vest: +2,0
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 6,28
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 8,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 33,7 78,4 m 100
315 31,8 38,2 71,2 79,6 o2
40 34,5 69,1 2 9
50 35,2 65,4 S g =
©
63 37,3 42,2 63,5 68,5 )
80 38,9 61,4 2 T T
700 | 43,0 62,1 3 Fosl T
125 50,3 51,7 66,4 68,1 5 60 L= | == []]
el M L
160 431 56,4 - e HHHHH B
200 46,5 57,3 A ETHHHHAHHHHHH [
250 54,6 56,6 63,2 65,1 40 iR
315 51,1 57,8 = INBINIBIR IR IR I
400 50,8 55,6 %0 | INIBINIRINIRININIRIRIRIN -
500 54,3 70,0 57,5 72,0 20 1 HUHHHHHHHHEHHH 1 =
630 69,9 71,8 1 UHHHHHHHHHEHHH ] ||
800 61,8 62,6 10 I T 10 ]
1000 60,9 64,8 60,9 65,2 1 IIRINIBIIRI IR IRITI ] T
1250 55,0 54.4 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 56,1 55,2 Frek H
2000 | 523 583 | 511 57,2 rekvens [Hz]
2500 50,0 48,7
3150 45,7 44,5 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 41,5 47,6 40,5 46,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 37,9 37,3 Toalsia
otalstgj:
7
10000 25,3 27.8 FANGELG67 64,7 Hardt - Nej
12500 19,9 242 FANGEL68 59,3 Hardt - Nej
16000 16,1 217 22,7 27,3 FANGEL69 65,7 Hardt - Nej
20000 10,1 19,5 Baggrundsstgj:
Total 71,6 81,0




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:01:50 [Initialer:  cbr |

[Stajkilde: 08 - Afkastrer, laessehal til biofilter ]

Beskrivelse:
Kildestyrken pr. m

Kildehgjden: 1m over tank

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 1,57
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 2,0
Referencebox, areal [m?]: 1,57 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - B g 120
16 - - - - o
— 110
20 - - ©
25 30,6 75,3 m 100
31.5 21,0 31,8 60,4 75,6 =
40 23,3 58,0 2 9
50 38,4 68,7 S g
63 31,7 41,2 57,9 69,4 o
80 36,7 59,3 £ 70 = LTl
100 44,7 63,9 % - - =] ] ]
125 42,4 50,5 58,5 66,6 5 60 = [ = = TN
160 48,1 61,5 =4 TR R IRIRINI R IR M
I 50 M GInE"
200 50,2 61,1
250 51,3 56,0 60,0 64,7 40 m iR i s
315 52,0 58,6
400 57,3 62,1 % INIRIRINIRIRININIRINIRIRIRINI
500 63,3 68,4 66,6 71,0 20 IR INIRIRINININI RN 7
630 66,3 68,2 ||
800 67,2 68,1 10 ]
1000 66,3 70,2 66,3 70,6 T ]
1250 59,6 59,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 53,7 52,8 Frek H
2000 | 511 565 | 499 554 rekvens [HZ]
2500 49,3 48,1
3150 50,8 49,6 LAeq [dB] [Terraen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 48,0 52,9 47,1 51,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 41,2 40,7 T otalsto
otalstgj:
4 4,2
10000 28,0 30,5 Baggrundsstgj:
12500 22,3 26,6 FANGEL16 59,0 - - -
16000 17,9 23,7 24,5 29,0
20000 8,5 17,8
Total 72,7 78,9




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:37 [Initialer:  cbr |

[Stajkilde: 09 - Afkastrer, laessehal til biofilter ]

Beskrivelse:
Kildestyrken pr. m

Kildehgjden: 2 m over tank

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 1,57
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 2,0
Referencebox, areal [m?]: 1,57 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[HZ] 1/3-okt.  1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g
16 - - - - o
~ 110
20 - - ©
25 22,3 67,0 m 100
315 15,8 24,4 55,3 67,4 o2
40 18,5 53,2 3 0
50 27,3 57,6 S g
63 29,4 34,5 55,6 60,7 3
80 31,6 54,1 £ 70 =
100 36,5 55,7 %
125 | 366 435 | 527 59,3 5 60 = = =d=
160 | 413 54,7 R - T TTorHH
-l —— —
200 45,5 56,4 il HH A
250 45,2 50,8 53,9 59,6 40 —THANNTNNn
315 47,2 53,8 i IRIRIRIRIRIRIE =
400 52,0 56,8 % el INIBINIBINIRINI -
500 53,2 58,4 56,5 61,5 20 u I IRINIRIRIRIRIEl 1
630 55,1 57,0 1 HHHHHHHH H
800 53,9 54,8 10 I TR —
1000 51,1 56,5 51,1 56,9 1 IRIRIRIBINIRIN .
1250 48,7 48,1 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 42,2 41,3 Frek H
2000 | 427 477 | 415 466 rekvens [HZ]
2500 43,8 42,6
3150 39,5 38,3 LAeq [dB] [Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 39,0 42,8 38,1 41,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 33,5 33,0 Toisa
otalste;j:
2 28,2
10000 21,2 23,7 Baggrundsstgj:
12500 16,5 20,9 FANGEL16 59,0 - - -
16000 12,2 18,3 18,8 23,9
20000 7.4 16,7
Total 61,3 70,2




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:20 [Initialer:  cbr
[Strajkilde: 10 - lille Afkastrgr, laessehal til
Beskrivelse:

Kildestyrken pr. m

Kildehgjden: 1 m over tank

Bilag 5

Maling i henhold til:
Anvendt metode:
Referencebox, placering:
Referencebox, dimensioner [m3]:
Referencebox, areal [m?]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993
Manuelle arealer

Maleafstand [m]:

Maleflade, areal [m?]: 1,10
Sref/S: 1,00
Arealkorrektion [dB]: 0,4
Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB]
[Hz] | 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - -

16 - - - -
20 - -
25 136 58,3
315 166 240 | 560 62,1
40 22,7 57,3
50 421 72,3
63 296 427 | 558 725
80 32,4 54,9
100 36,6 55,7
125 449 497 | 610 646
160 47,6 60,9
200 52,0 62,9
250 532 605 | 618 684
315 58,7 65,3
400 541 58,9
500 56,5 623 | 59,7 652
630 60,0 61,9
800 59,5 60,3
1000 | 594 642 | 594 644
1250 | 59,5 58,9
1600 | 60,1 59,1
2000 | 616 648 | 604 636
2500 | 57,1 55,8
3150 | 51,0 498
4000 | 43,1 51,8 | 42,1 50,6
5000 | 364 35,9
6300 | 30,8 31,0
8000 | 26,3 325 | 274 332
10000 | 218 24,3
12500 | 16,6 21,0
16000 | 124 184 | 19,0 24,0
20000 | 7.6 16,9
Total | 69,4 75,7

Lydeffektniveau, Lw [dB re 1 pW]

O A-veegtet spektrum

= | ineeert spektrum

120

110

100

920

80

70

60 ==

50 L

40 1Nl

30 [

20 [

bR ﬁﬁ—

16 315 63 125

250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frekvens [Hz]

LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
Spektrumfil forhold baggrundsstgj
Totalstgj:
FANGEL17 72,1 Hardt - Ja
Baggrundsstgj:
FANGEL16 59,0 - - -




Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:34 [Initialer:

cbr |

[Strajkilde: 11 - Afkast Biofilter

Beskrivelse:
Skorstens afkast fra biofilter

Kildehgjde: 33m

forhold til resultatet.

+15 grd: 0 dB
0grd: -2,5dB
-15grd: -4 dB

Der er malt retningskorrektion som er fglgende i

Bilag 5

Maling i henhold til:

Anvendt metode:

Referencebox, placering:
Referencebox, dimensioner [m3]:

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993

Kuglemetoden
Frit felt

Maleafstand [m]:
Maleflade, areal [m?]:

Sref/ S:

Arealkorrektion [dB]:

1,00
12,57

11,0

Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
~ 110
20 - - ©
25 41,3 86,0 m 100
315 41,9 48,8 81,3 88,3 =
40 46,8 81,4 3 0
50 455 757 3 a0 T T
63 51,6 56,8 77,8 81,7 ® e us
80 54,7 77,2 £ 70 - e
100 57,6 76,7 5 NIRRT
125 61,1 69,2 77,2 83,8 5 6o S RINIRIRIRIRININIRIRIRIN G Y
160 68,1 81,5 ES4  HUHHHHHHEHHEEEYHH e
I 50
200 69,7 80,6 et HHHHHHHHHHAHHHAEHAHHH
250 65,4 72,1 74,0 81,9 40 i iR i iR
315 65,1 71,7 Tt
400 68,1 72,9 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRININIE
500 67,4 72,6 70,6 76,1 20 HUHHHHHHHHHHHHEHHEHHEHEHHHH ||
630 68,1 70,0 dSHUHHHHHHHHHHEHEHHEHEHEHHH ||
800 70,0 70,8 10 T ]
1000 70,8 74,2 70,8 74,4 INIRIRIBIRIRIRIBIRIR IR IR IR IR T
1250 66,4 65,8 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 63,4 62,4 Frek H
2000 | 599 658 | 587 647 rekvens [Hz]
2500 58,1 56,8
3150 56,8 55,6 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 54,8 59,8 53,8 58,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 52,2 51,6 T otalsto
otalstej:
4 49,2
10000 39,2 41,6 Baggrundsstgj:
12500 31,9 36,2 FANGEL20 67,7 - - -
16000 22,3 32,4 28,9 371
20000 12,4 21,7
Total 78,7 91,1



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:01:04 [Initialer: cbr |

[Stajkilde: 12 - Pumpehus R4 vaeg |

Beskrivelse:

Sidevaeg i pumpehus til Reaktor 4

Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 10,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 10,0
Referencebox, areal [m?]: 10,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum

[HZ] 1/3-okt.  1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - B g 120

16 - - - - o

~ 110

20 - - ©

25 22,7 67,4 m 100

31.5 28,5 32,4 67,9 71,5 =

40 29,4 64,0 2 9

50 410 712 S +

63 50,0 52,6 76,2 78,3 S LR MR

80 48,4 70,9 £ 70 m—n =

100 57,8 76,9 5 e =T

125 62,5 66,7 786 823 5 9 AT e 1

160 63,6 76,9 =4 INIRINININIRINIRIRES

I 50 o =

200 58,5 69,4

250 59,6 63,4 68,2 72,6 40 it iR

315 57,7 64,3

700 | 582 53,0 30 AT TR e =
500 61,1 64,0 64,3 67,5 20 r UJHUHHHHHHHHHEHEHHH U HHH e
630 57,6 59,5 HHHHHHHEHHHHEHHHHHH o

800 54,4 55,2 10 Tnnnnnnnnnnonnnmnmn TN
1000 52,2 57,5 52,2 57,8 IRIRIRIBIRINIRIRIRIRIRIRIRIRIRI INIRIRIRIRIN .
1250 50,9 50,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 | 485 475 Frek H
2000 | 466 514 | 454 503 rekvens [Hz]
2500 43,6 42,3

3150 40,7 39,5 LAeq [dB] [Terraen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 39,4 43,7 38,4 42,7 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 34,9 343 Toisa

otalstej:

10000 24,2 26,7 Baggrundsstgj:

12500 20,7 25,0

16000 15,1 22,0 21,7 27,4
20000 9,7 19,0

Total 70,1 84,4




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:13 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 13 - Pumpehus R4 dor
Beskrivelse:

Kildehgjde 1,3 m

Dgr i pumpehus til Reaktor 4, Stgjkilder er lyd
gennem darspreekken

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 0,31
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: -5,1
Referencebox, areal [m?]: Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum

[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 . = g

16 - - - - o

20 i ) - 110

25 59 50,6 m 100

315 14,4 18,1 53,8 56,5 =

40 15,2 49,8 5 90

50 18,2 48,4 3 &0

63 274 302 | 536 557 8

80 26,2 48,7 2 70

100 33,6 52,7 3

125 37,9 41,4 54,0 57,5 5 6o

160 37,4 50,7 =4 TLIT =T

- 50 = | = =]

200 40,1 51,0 e e N =

250 41,0 46,2 49,6 54,8 40 . I BN n

315 42,7 49,3 = I IR L1 L
400 441 48,9 %0 - | IRININIEI =
500 43,5 48,8 46,7 52,3 1 HUHHH 1 ||
630 | 445 464 2 I | IRIRININI T
800 45,7 46,5 10 1 I BN I ]
1000 44,3 51,3 443 51,2 milili | HHHHH I ]
1250 48,4 47,8 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 47,6 46,6 Frek H
2000 44,9 49,9 43,7 48,8 rekvens [Hz]
2500 39,2 37,9

3150 39,9 38,7 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 44,3 47,5 43,3 46,7 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 43,0 42,4 Toisa

otalstej:
7

10000 24,1 26,6 Baggrundsstgj:

12500 26,9 31,2

16000 11,8 27,0 18,4 31,5
20000 0,8 10,1

Total 56,3 63,3



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:33 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 14 - Skorsten motor 2 |
Beskrivelse:
afkast skorsten fra motor 2
Kildehgjde: 26 m
Der er malt retningskorrektion som er fglgende i
forhold til resultatet.
+15 grd: 0 dB
0grd: -1,3dB
-159grd: -1,9dB
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 12,57
Referencebox, placering: Frit felt Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 11,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 46,8 91,5 m 100
315 50,0 55,1 89,4 94,5 o2 -+ e
40 52,5 87,1 2 9 o
50 56,5 86,7 S g s
63 66,4 714 | 926 959 3 -
80 69,5 92,0 Z 7 1= —H =
100 72,1 91,2 o IRINTRIRIRIRIRIRIRIRIR N gyl
125 65,0 73,5 81,1 91,8 5 6o A RIRINIRIRIRIRIRININIRINIRIRIRIRIRE D
160 65,2 78,6 ES4 rHHUUHHHHHEHHEEEHUEE Y H =
I 50
200 64,7 75,6
250 65,6 70,8 74,2 79,4 40 AN AA At At AAr AN T=
315 67,3 73,9 ek
400 72,2 77,0 %0 IRIRINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRINIRIRINIE ]
500 70,5 75,5 73,7 79,3 20 |
630 68,9 70,8 ||
800 70,1 70,9 10 ]
1000 67,8 73,2 67,8 73,5 ]
1250 66,7 66,1 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 66,0 65,0 Frek H
2000 | 654 696 | 642 685 rekvens [Hz]
2500 62,2 60,9
3150 58,5 57,3 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 55,6 61,4 54,6 60,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 55,0 54,4 Toalsia
otalstgj:
2,1 2
10000 41,8 44,2 Baggrundsstgj:
12500 33,5 37,8 FANGEL25 69,6 - - -
16000 26,4 34,4 33,0 39,4
20000 19,0 28,3
Total 80,6 99,2




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:16 [Initialer:  cbr |

[Stajkilde: 15 - traktor arbejdsoperation kersel]

Beskrivelse:
Grgn traktor fra landmand ankommer med
hegnsemg;j

Kildehgjde 2 m

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 5,30
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 176,49
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 22,5
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - B g 120
16 - - - - o
— 110
20 - - o T=
25 51,7 96,4 m 100 y =
315 66,7 70,2 106,2 107,9 = = L TTa  FEAS
40 67,4 1021 LR RIBININIRIRIBIRI RN
50 68,8 99,1 = RN { U HHHHHHHHHHHHH L
63 78,1 79,2 104,3 105,7 3 FTHHHHHHHHHHHAHHHHHHHH =
80 70,6 93,1 -Eyo ——EmnnnnnnannnnnnnnnnntmsE
100 76,0 95,2 o) IR IRIRIRIR IR RN RN RN RIRIRIRE
125 85,2 886 | 101,3 1039 5 9 IRINIRIRINIRI RN RN RN RIR N RIRI NN
160 85,5 98,9 g e EINININIR NI NINI NN IR IR IR R IR RN R NI A
I 50
200 83,8 94,7 HHHHHHHHAHHHHHHHHHHHHAHHHAHHAHH
250 83,0 88,3 91,7 97,4 40 A AR AR AR
315 83,8 90,4 Tnnnnnnnmnnnmnnnnmn T
400 89,0 938 % ININIRIRIRIRININRIRIRIRIRINRIRIRIRIRIRN R RIRIRN
500 90,5 94,9 93,7 98,2 20 JodddHHHHHHHHEHHHHHHHHHEHHHHYHH
630 90,7 92,6 dgdUHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ]
800 91,0 91,8 10 TnnnnonnnnnnnnnnnnnonnnmnnnnnnnnnnrT
1000 91,2 97,0 91,2 96,9 Tt
1250 93,8 93,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 94,1 93,1 Frek H
2000 | 932 981 | 920 96,9 rekvens [Hz]
2500 92,4 91,1
3150 88,5 87,3 LAeq [dB] [Terraen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 86,4 92,0 85,4 91,0 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 86,4 85,9 T otalsto
otalstgj:
2 2,4
10000 74,5 77,0 Baggrundsstgj:
12500 68,8 73,1 FANGEL31 56,2 - - -
16000 62,1 69,8 68,7 74,7
20000 53,4 62,7
Total 102,5 111,7




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato: ~ 00:01:09 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 16 - Container optagning
Beskrivelse:
Maling pa to optagninger af container.
Kildestyrken er inklsiv lastvogn
Optagningen havde en varighed pa 1:15 min
(skal omregnes til haendelse pr. time vaerdi)
Kildehgjde: 1 m.
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 9,20
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 531,81
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 27,3
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 - B ‘G_J 110 = =
25 51,1 95,8 m 100 = =
315 63,3 65,3 102,8 104,1 o2
40 60,5 95,1 2 9 =l =T L
(1 [ =
50 66,3 96,5 S g | HHHHHHHH =
63 76,4 78,3 102,6 104,2 o A THHHHAHHAHHHHHHHH T eassss
80 73,0 95,5 Z 7
100 78,2 97,3 o pERRIRIR NI IRI R IN R IR IR NI RIRIRIRINIRI RIS
125 74,9 81,8 91,0 98,9 5 6o IRIRIRINIRIRIRIRINIRINIBIRINIRIRININIRIRININIRIRIN IR EE
160 77,3 90,7 :;,50 ~dudddudddddddddddddddyddy L
200 77,5 88,3 THHHATAHHHAHHHA AR AH
250 78,6 83,4 87,2 92,1 40 Tl nnrE—
315 79,6 86,3 IR IR IR IR R I I NI I i e .
400 82,8 87,6 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIRINI AN
500 85,1 89,5 88,4 92,7 20 UHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHAEHEHH
630 85,8 87,7 HddHHHHHHHEHHHHEEHH A HHHH
800 87,4 88,2 10 Tnnnnnnnnnnnnnnoninonnnnnnnnnnm
1000 88,6 92,8 88,6 92,8 INIRIRIBIRIR IR IR INI I IR I IR IRIR IR IR IR
1250 87,9 87,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 86,8 85,8 Frek H
2000 | 864 908 | 852 897 rekvens [Hz]
2500 84,6 83,3
3150 82,4 81,2 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 80,9 85,4 80,0 84,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 77,1 76,5 TSRSt
otalstgj:
74,4 74
10000 70,6 73,1 FANGEL33 69,5 Hardt - Nej
12500 69,1 73,4 Baggrundsstgj:
16000 66,4 71,4 73,0 77,3
20000 61,7 71,0
Total 96,9 108,2




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:00:51 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 17 - Container afszetning |
Beskrivelse:

Kildehgjde: 1 m.

Maling pa en afsaetning af container.
Kildestyrken er inklsiv lastvogn

Optagningen havde en varighed pa 1 min (skal
omregnes til haendelse pr. time veerdi)

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 9,20
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 531,81
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 27,3
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 | - - P L
25 48,1 92,8 m 100
315 64,0 65,4 103,5 104,2 o2 = =
40 59,4 94,1 2 9 T" I A
50 60,8 91,1 S g ~HHHHHHHH L
63 68,8 73,1 95,0 98,1 o IECHNE R IRIRIRIRIRIRIRINin ] 1
80 70,7 93,2 2
100 75,0 94,2 o AR RIRI IR INIRIRIRIRINIRI
125 74,2 80,3 90,3 96,7 5 IpIRIRIRIRINIRIRINIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIR RN
160 76,9 90,3 =4 dJudddddddddddddddddddydddyyd L
I 50 -
200 75,6 86,5 THHHAIAHHHARHA AR
250 75,3 80,9 84,0 89,7 40 Tl nnrE—
315 77,2 83,8 IR IR IR IR R I I NI I i e .
400 81,0 85,8 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIRINI AN
500 83,5 88,2 86,7 91,2 20 UHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHAEHEHH
630 85,0 86,9 HddHHHHHHHEHHHHEEHH A HHHH
800 85,8 86,6 10 Tnnnnnnnnnnnnnnoninonnnnnnnnnnm
1000 86,8 91,3 86,8 91,4 INIRIRIBIRIR IR IR INI I IR I IR IRIR IR IR IR
1250 87,0 86,4 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 85,9 84,9 Frek H
2000 | 856 900 | 844 889 rekvens [Hz]
2500 83,9 82,7
3150 81,1 79,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 80,3 84,7 79,3 83,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 77,9 77,3 Toalsia
otalstej:
78,1 78,2
10000 68,6 711 Baggrundsstgj:
12500 63,9 68,2
16000 60,1 65,9 66,7 71,7
20000 56,2 65,5
Total 95,6 106,3



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato: ~ 00:01:51 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 18 - Vaeg vest motor 3
Beskrivelse:
Vaeg mod vest fra motor 3
Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 58,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 17,6
Referencebox, areal [m?]: 58,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 417 86,4 m 100
315 41,5 50,8 80,9 89,2 =
40 49,6 84,2 2 9 = =[]
50 56,0 86,2 S g =T
63 55,5 62,8 81,7 88,9 S
80 60,6 83,1 £ 7 amE R
100 64,4 83,5 3 I s T s i
125 | 644 705 | 805 866 580 ARRRININIBIRINIRIRIR N inininininla P
160 67,5 80,8 4 INIRIRIRIRIRININIBINIRIR NI NN g
I 50 ==
200 70,2 81,0
250 62,2 71,3 70,8 81,6 40 r AANANANANNANn AR =
315 61,3 67,9
400 63,5 68,3 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRININIRINIR NI R AN
500 62,4 67,4 65,6 71,0 20 ||
630 61,6 63,5
800 58,7 59,5 10 ]
1000 59,5 63,8 59,5 63,9 T
1250 58,9 58,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 60,4 59,4 Frek H
2000 | 60,8 651 | 596 639 rekvens [Hz]
2500 59,6 58,3
3150 56,5 55,3 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 55,4 60,2 54,4 59,3 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 54,1 53,5 Toalsia
otalstej:
1,2 1
10000 52,6 55,1 Baggrundsstgj:
12500 40,4 447
16000 31,7 41,1 38,3 46,0
20000 26,3 35,6
Total 75,9 93,5




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:01:20 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 19 - Vaeg syd motor 3
Beskrivelse:

betonen

Vaeg mod syd fra motor 3

Faldekilde, Der kommer ingen lyd ud genne m

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 40,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 16,0
Referencebox, areal [m?]: 40,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 30,7 75,4 m 100
315 34,9 53,4 74,3 88,3 o2
40 53,3 87,9 2 9 =
50 48,2 78,4 S g ==
[0 - = Em =
63 50,3 57,2 76,5 82,5 1) T T L
80 55,4 77,9 £ 7 T
100 57,6 76,7 3
125 61,1 66,5 77,2 81,9 5 ReIRIRIRINIRIRIE
160 64,2 77,5 =4 M IRRINIRIRINIRIRINIRIR N igin G IRl
I 50 -
200 66,9 77,7
250 63,8 69,2 72,4 79,1 40 nnnnnnnondnntnnnnodnnnmEs
315 60,3 66,9 i IR IR IR IR IR R R R G
400 59,1 63,9 %0 INIRINIRINIRINIRINIRIRINIBINIRINIRINIRIRIRIRINIE ]
500 59,2 63,7 62,4 67,2 20 ||
630 58,3 60,2 ||
800 58,5 59,3 10 ]
1000 57,5 62,3 57,5 62,5 T
1250 56,3 55,7 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 54,8 53,8 Frek H
2000 | 555 596 | 543 584 rekvens [Hz]
2500 53,9 52,6
3150 53,2 52,0 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 55,6 59,2 54,6 58,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 54,3 53,7 Toalsia
otalstgj:
4 45,1
10000 34,5 37,0 Baggrundsstgj:
12500 30,9 35,2
16000 26,6 32,7 33,2 38,4
20000 22,2 31,5
Total 72,9 90,4



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:49 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 20 - Afleesning af gylle bag port 1 ]
Beskrivelse:
Afleesning af gylle bag port, ekstern lastvogn
Afleesning leesning varer 4 min, (kilde skal
omregnes til heendelse pr. time)
Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 16,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 12,0
Referencebox, areal [m?]: 16,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 28,5 73,2 m 100
315 37,7 471 77,2 83,1 o2
40 46,5 81,1 3 0
50 47,0 77,2 S g =
63 41,0 52,6 67,2 79,0 S S o el =T
80 50,7 73,2 Z 7 1= TS T e e
100 49,5 68,6 o S ININIRIRIRIRIRRRET
125 54,5 63,7 70,6 77,9 5 IRINIRININIRIRIN NIRRT
160 62,9 76,3 ES4 A IO HHHEHHHEHHEH e
I 50 T
200 62,8 73,7 THHFA AR HHARAAHAAAAAARN T =L
250 63,3 71,9 71,9 79,6 40 1 I
315 70,6 77,2 I INIRIMIRINIRIRIRIRINII RN NI e
400 68,4 732 %0 mininl IRIRIRIRINIRINIRINIRINIRIRIRIRINIRINIRINI
500 66,5 72,9 69,7 76,4 20 1 UHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHH
630 69,2 71,1 1 JHUHHHHHHHHHHEHHEHHHHEHHH ||
800 68,8 69,7 10 I T
1000 69,0 73,7 69,0 73,8 1 INBIRIBIIRIRIRIRIR IR IR NI IR
1250 68,8 68,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 68,8 67,9 Frek H
2000 | 657 714 | 645 703 rekvens [Hz]
2500 63,7 62,4
3150 62,2 61,0 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 58,2 64,3 57,3 63,2 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 55,3 54,8 Toalsia
otalstgj:
1,1 1
10000 39,8 423 FANGEL38 70,2 Hardt - Nej
12500 31,4 35,7 Baggrundsstgj:
16000 26,9 33,1 33,5 38,6
20000 22,1 31,5
Total 78,9 87,1




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:00:38 [Initialer: cbr |

[Stajkilde: 21 - Afleesning af gylle bag port 2]

Beskrivelse:
Afleesning af gylle bag port, ekstern lastvogn

Afleesning leesning varer 4 min, (kilde skal
omregnes til heendelse pr. time)

Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 24,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 13,8
Referencebox, areal [m?]: 24,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[HZ] 1/3-okt.  1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
~ 110
20 - - ©
25 22,3 67,0 m 100
315 29,5 41,3 68,9 76,9 o2
40 41,0 75,6 2 9
50 44,6 74,8 S g +
63 51,5, 532 | 77,7 79,8 3 -
80 45,8 68,3 £ 70 = =l ¥ ==
700 | 47,0 66,1 3 gk R!
125 52,5 61,1 68,6 75,3 5 ININIRIRINIRIRIRIRIREY
kel L =
160 60,3 73,6 5 s —IHHHHAHEHHAHHA S
200 59,6 70,5
250 | 594 675 | 680 754 40
315 65,8 72,4 et et e e =
400 63,8 68,6 %0 INIRINIRINIRINIRINIRIRIRIRINIRINIRINIRINININ T
500 61,2 68,6 64,4 71,9 20 HHUHHHHHHHHHHHEYHHHEHEHHHHH 1
630 65,4 67,3 HHHHHHHEHHHHHHHEHEHHHEHEHHHH 1 ||
800 62,8 63,6 10 Tnnnnnnmnnmnnnmnnnnnnnmnmnm I ]
1000 60,0 65,8 60,0 66,1 IRIRIRIRIRIRIBINIRINININININININIRININIIn 1 [
1250 59,6 59,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 62,0 61,0 Frek H
2000 | 580 641 | 568 631 rekvens [Hz]
2500 55,8 54,5
3150 53,1 51,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 49,0 55,2 48,0 54,1 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 46,7 46,1 Toisa
otalstej:
4 4
10000 30,6 33,1 Baggrundsstgj:
12500 24,5 28,8
16000 18,4 25,7 25,0 30,9
20000 12,6 21,9
Total 73,2 83,7




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:49 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 22 - Afleesning af gylle bag port 1 ]
Beskrivelse:
Afleesning af gylle bag port, egen lastvogn
Afleesning leesning varer 4 min, (kilde skal
omregnes til heendelse pr. time)
Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 16,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 12,0
Referencebox, areal [m?]: 16,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 29,4 74,1 m 100
315 41,4 52,3 80,8 87,8 =
40 51,9 86,5 3 w0 =
50 45,2 75,4 S g - L
63 49,2 57,2 75,4 81,6 § == = e
80 56,1 78,6 € =TT, ' slliEETT"
100 54,5 73,6 ®
125 58,2 68,8 74,3 82,9 5 6o IECININIRIRINIRIRINININIRIRIRINIpE®
160 68,2 81,5 ES4 r SHUHHHHHHHHHEHEHEHHH
2 50 — =
200 65,1 75,9 T HAAHHAA AR RHAA AT =
250 65,3 77 73,9 80,1 40 Mo nnnnnnNdrn A Annnn
315 69,1 75,7 IR IR IR IR IR R R R -
400 68,0 72,8 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRIBINIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIR N
500 67,2 74,0 70,4 771 20 JUHHHHHHHHEHHHHEHEHHHHHHEHHEHHH ||
630 71,3 73,2 dJHHHHHHHHHHHHHEHHEHHHHHEHHHEHH ||
800 69,3 70,1 10 T ]
1000 71,8 75,6 71,8 75,6 IR IRIRIRIRI NIRRT T
1250 70,8 70,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 68,4 67,4 Frek H
2000 | 677 726 | 665 715 rekvens [Hz]
2500 67,3 66,0
3150 62,1 60,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 60,6 65,2 59,6 64,2 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 57,0 56,4 Toalsia
otalstgj:
4,7 4
10000 42,0 44,4 Baggrundsstgj:
12500 35,0 39,3
16000 26,2 35,6 32,8 40,3
20000 15,7 25,0
Total 80,3 90,6




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:36 [Initialer: cbr |

[Stajkilde: 23 - Afleesning af gylle bag port 2]

Beskrivelse:
Afleesning af gylle bag port, egen lastvogn

Afleesning leesning varer 4 min, (kilde skal
omregnes til heendelse pr. time)

Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 24,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 13,8
Referencebox, areal [m?]: 24,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Erekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
12.5 - - g 0
16 - - - - 2
~ 110
20 - - ©
25 23,2 67,9 m 100
31.5 32,3 52,3 71,7 87,1 =
40 52,3 86,9 2 9 =
50 40,7 70,9 S g
63 42,9 497 | 691 750 3 e
80 47,9 70,4 2 70 =T T L
100 50,4 69,5 $ PRI
125 53,1 658 | 692 797 5 INIBIRIRIRIRININIRININIRE
160 65,5 78,8 E, 50 M SRR iR IR RI TR R RIRIRIRR
200 | 616 72,5
250 60,9 68,6 69,5 76,8 40 Annnnnannnnnnnnnnnniis
315 66,6 73,2 | N
400 64,4 69,2 % INIRIRIRIRIRINIRIBINIRIRIRINIRIRINIRIRININIREE
500 64,0 72,1 67,2 74,9 20 i HUHHHHHHHHHHHHHHHHHEHAHHHH
630 70,4 72,3 L
800 66,4 67,2 10 T nnnr
1000 66,6 711 66,6 71,2 IRIRIRINIRIBIRINININIRIRINININININININININININ .
1250 65,9 65,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 63,7 62,7
2000 | 640 685 | 628 673 Frekvens [Hz]
2500 63,5 62,2
3150 59,0 57,8 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
2888 ggz 61,6 g?g 60,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
’ ' Totalstgj:
6300 50,5 50,6 R .
10000 34,6 37,1 Baggrundsstgj:
12500 31,2 35,5
16000 24,3 32,2 30,9 37,3
20000 18,4 27,7
Total 76,9 88,7




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:39 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 24 - Port 1 uden afleesninger
Beskrivelse:

Fladekilde

Stgj fra afleesningshal uden aflaesninger.

Bilag 5

Maling i henhold til:

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993

Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 16,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 12,0
Referencebox, areal [m?]: 16,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - . g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 28,5 73,2 m 100

315 29,5 34,4 68,9 75,1 o2
40 30,6 65,2 2 9
50 41,0 71,2 S g
63 36,0 44,4 62,2 72,3 o L
80 40,4 62,9 Z 70 = ==
100 46,1 65,2 5 1= ey TP
125 499 568 66,0 71,7 5 9 AT AT
160 55,3 68,6 E, 50 UHUHHHHHH P
200 57,3 68,1 HHHHHHRHHHHHH S
250 59,5 65,0 68,1 73,2 40 i oAt nnnn
315 62,3 68,9 L
400 57,1 61,9 %0 alnl IRIRINIRINIRINIRINIRIRIIRINI RN RNt
500 60,2 66,2 63,4 68,9 20 1 ]
630 64,1 66,0 1 ||
800 61,2 62,0 10 I ]
1000 60,3 64,4 60,3 64,8 I ]
1250 55,6 55,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 53,2 52,2 Frek H
2000 | 507 560 | 495 549 rekvens [Hz]
2500 48,1 46,8

3150 46,6 45,4 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 45,2 49,5 44,2 48,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 40,3 39,7 Toalsia

otalstgj:
4 4

10000 27,5 29,9 Baggrundsstgj:

12500 23,2 27,5

16000 18,0 24,6 24,6 30,0

20000 11,8 21,1

Total 70,4 79,8



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:01:01 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 25 - Port 2 uden afleesninger
Beskrivelse:

Fladekilde

Stgj fra afleesningshal uden aflaesninger.

Bilag 5

Maling i henhold til:

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993

Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 24,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 13,8
Referencebox, areal [m?]: 24,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
«~ 110
20 - - ©
25 20,6 65,3 m 100
315 23,9 30,7 63,3 69,0 =
40 29,2 63,8 32 9
50 37,2 67,4 S g
63 32,2 40,4 58,4 68,4 §
80 36,2 58,7 € 10 =
100 40,2 59,3 $ = L= = ==
125 45,2 53,1 61,3 67,5 5 60 o -— 1 1=
160 52,1 65,4 E, 50 o HH b H e
200 | 548 65,7 THHHHHH AT
250 | 561 60,6 | 647 694 40 . ittt il e
315 56,4 63,0 =
400 52,1 56,9 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIE] L 1]
500 51,8 61,3 55,0 63,8 20 1 HUHHHHHHHHEHHHH 1 ||
630 60,1 62,0 1 1 ||
800 54,7 55,5 10 I I ]
1000 52,4 58,0 52,4 58,2 I INIRIRINIRIRIR IR IR I ]
1250 52,0 514 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 48,5 47,5 Frek H
2000 | 470 518 | 458 507 rekvens [Hz]
2500 45,0 43,7
3150 43,2 42,0 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 42,8 47,0 41,8 46,1 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 40,3 39,7 Toalsia
otalstej:
7 7.4
10000 39,2 41,7 Baggrundsstgj:
12500 30,0 34,3
16000 26,4 32,0 33,0 37,9
20000 22,2 31,5
Total 65,5 75,1



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:04:40 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 26 - Paleesning af slam, ekstern |
Beskrivelse:
Maling af paleesning af slam med ekstern
lastvogn.
Paleesning varer 5 min, (kilde skal omregnes til
haendelse pr. time)
Kildehgjde 1,5 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 11,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 830,95
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 29,2
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 47,5 92,2 m 100
315 52,2 65,7 91,6 101,2 = = -
40 65,5 100,1 2 9 L LTL T T Tl T P
50 56,5 86,7 N L TedHHHHH A H
63 596 67,8 | 858 922 3 T HHHHAHHHAHHH =S
80 66,7 89,2 Z 7 — = HHHHAHAAAAAAANTA T
100 67,3 86,4 o INIRIRINIRIRINIRIRINIRIRINIRIRINIRIRINIRIN
125 68,8 81,0 84,9 95,1 5 6o FNEIRIBIRIRIRIRINIRIRIRIRIBINIRIGIRINIRININIRINIR I AT
160 80,6 93,9 =4 AUl gyl yd L
I 50 L
200 79,2 90,1 HHHAHHHEHAHAHAHAHHHAHHHHHHAH
250 75,9 84,9 84,5 93,3 40 iR i i it e
315 82,7 89,3 IBIRIBIRIRI IR R I I R I IR NI .
400 84,3 89,1 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIRINI AN
500 84,2 89,4 87,4 92,8 20 UHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHAEHEHH
630 85,3 87,2 HHHHHUHHHHHEHHAHHHEHAHHHEHHHHEHHH
800 86,1 86,9 10 T,
1000 88,6 92,4 88,6 92,4 INIBIRIBIFIRIIRIRIR IR IR IR NI IR IN NN
1250 87,7 87,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 88,1 87,1 Frek H
2000 | 865 91,9 | 853 908 rekvens [Hz]
2500 86,8 85,5
3150 86,1 84,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 84,2 89,0 83,2 88,0 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 81,1 80,6 T otalsto
otalstgj:
6300 76,4 76,5 .
10000 69,8 72,2 Baggrundsstgj:
12500 65,8 70,1 FANGEL44 51,8 - - -
16000 60,2 67,0 66,7 72,2
20000 52,8 62,1
Total 97,4 104,1




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:05:36 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 27 - Paleesning af slam, egen |
Beskrivelse:

Maling af paleesning af slam med egen lastvogn.

Palaesning varer 5 min, (kilde skal omregnes til
haendelse pr. time)

Kildehgjde 1,5 m

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 11,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 830,95
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 29,2
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - - g 120
16 - - - - o -
20 i ) - 110 T
25 44,4 89,1 m 100 =T

315 53,4 78,3 92,8 113,0 koA = =L = &= | L
40 78,3 112,9 2 9 N EileGEE

s I IR IRIRIR IR IR
50 68,6 98,8 S g L THHHHHHHHAHHAHHH =T
63 70,1 75,2 96,3 101,7 3 THHHHHHAHAHAHAAAHAA AR H T
80 72,0 94,5 - — T HHHHAHAHAHAAHAAAAAAHAAAHAAAAH R
100 74,6 93,7 o) ININIRIRIRIRIN RN R RIR IR IRIRIRIE
125 76,4 89,6 925 1035 5 9 IRIRINIRINIRIRIRIRINIRINIRIRIRIRIRINIRIRININIRINININEE
160 89,3 102,6 g miININ IR IR I IR I NI N N N .
I 50

200 82,8 93,7 ~HHHHHHHAHHAHHAHAHHAAHAAHHAAHAHRHAH H
250 80,8 87,5 89,4 96,4 40 A AR AR AR
315 83,9 90,5 Tnnnnnnnmnnnmnnnnmn T
400 90,1 94,9 % ININIRIRIRIRININRIRIRIRIRINRIRIRIRIRIRN R RIRIRN
500 88,3 94,7 91,5 98,1 20 JodddHHHHHHHHEHHHHHHHHHEHHHHYHH
630 90,9 92,8 dgdUHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ]
800 87,8 88,6 10 TnnnnonnnnnnnnnnnnnonnnmnnnnnnnnnnrT
1000 92,0 94,9 92,0 94,9 Tt
1250 89,5 89,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 89,1 88,1 Frek H
2000 | 891 940 | 879 929 rekvens [HZ]
2500 89,6 88,3

3150 85,6 84,4 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 84,4 88,8 83,4 87,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 80,8 80,3 Toalsia

otalstaj:
1 1

10000 76,5 78,9 Baggrundsstgj:

12500 75,8 80,1

16000 69,2 76,8 75,7 82,0

20000 63,2 72,5

Total 100,5 114,0




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato: ~ 00:00:32 [Initialer: cbr |
[Stejkilde: 28 - FT2 AP1 |
Beskrivelse:
Kildehgjde 0,1 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 3,14
Referencebox, placering: Langs kant Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 5,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 23,1 67,8 m 100
315 22,4 30,1 61,9 69,7 =
40 28,0 62,7 2 9
50 39,9 70,2 S g
63 | 412 466 | 674 73,0 g i
80 43,6 66,1 € = T =""tf —! T
100 51,4 70,6 3 == REIRIRINIRInIRINED
125 52,4 57,9 68,5 74,0 5 SIRIRIRIRIRIRININININInE
160 54,9 68,3 =4 I =
50
200 57,2 68,1 - HHHHHHHHHRHHHHHHHIT __T
250 59,9 67,3 68,6 75,0 40 I
315 65,9 72,5 I =
400 66,6 714 %0 il | IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRI ]
500 68,8 731 72,1 76,3 20 i 1 ||
630 69,1 71,0 1 ||
800 68,8 69,6 10 I ]
1000 64,7 71,8 64,7 72,1 1 T
1250 66,8 66,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 67,1 66,1 Frek H
2000 | 634 692 | 622 682 rekvens [Hz]
2500 60,6 59,3
3150 56,7 55,5 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 52,8 58,5 51,8 57,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 47,6 47,0 Toalsia
otalstgj:
44,2 44
10000 39,1 41,6 Baggrundsstgj:
12500 46,9 51,2
16000 27,2 46,9 33,8 51,3
20000 19,5 28,8
Total 77,1 81,8




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:00:34 [Initialer: cbr |

[Stgjkilde: 29 - FT6 Omr 14 ]

Beskrivelse:
Omrgrer 14 fortank 6

Kildehgjde 0,9

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 6,28
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 8,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[HZ] 1/3-okt.  1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - e
~ 110
20 - - ©
25 32,3 77,0 m 100
315 35,3 40,2 74,8 79,8 o2
40 37,3 71,9 2 9
50 38,6 68,8 S g
63 40,2 44,9 66,4 71,6 3 = =
80 41’3 63’8 E 70 --ig = ﬁ“ == | [] =
100 47,0 66,2 s ™ \ IRIRIRIBININS
125 54,8 58,3 70,9 73,7 5 SIRIRIRIRIRIRIRIRIgETE
160 55,1 68,5 =4 ININIRIRIRIRINIRIRIBIRINIRINT TS
I 50 T =
200 57,8 68,7 HHUHEO T ==
250 59,4 63,2 68,0 72,2 40 =
315 58,1 64,7 ] INIBIRIRI IR R R R iR
400 62,1 66,9 %0 INIBINIRINIRIRIRIBIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINI AN
500 65,9 70,9 69,1 73,7 20 JUUHHHHHHHHHHHHHEHHHHHEHH ||
630 68,4 70,3 HOHHHHHHHEHHEHHHEHHHEHHHH
800 72,3 73,1 10 Tt nnmn .
1000 66,5 74,3 66,5 74,7 IRIRIRIRIRIRIBINIRINININININININIRININIIn [
1250 67,4 66,8 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 66,6 65,6 Frek H
2000 | 604 680 | 592 67,0 rekvens [Hz]
2500 58,7 57,4
3150 57,4 56,2 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 54,2 60,0 53,2 59,0 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 52,9 52,3 Toisa
otalstej:
4 4
10000 42,0 44,5 Baggrundsstgj:
12500 39,5 43,8
16000 31,4 40,2 38,0 45,0
20000 21,3 30,6
Total 76,9 83,2




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:34 [Initialer:  cbr |

[Stajkilde: 30 - Hyg 1 Omr 6 |

Beskrivelse:
Hygtank omrgrer 6

Kildehgijde: 9,3

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 0,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 1,57
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 2,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
«~ 110
20 - - ©
25 19,0 63,7 m 100
315 22,8 30,1 62,3 67,9 o2
40 28,8 63,5 3 0
50 30,8 61,1 S g =
63 33,1 40,6 59,3 65,5 3
80 39,2 61,7 £ 70 I+L
100 44,5 63,7 5 - - - = =
125 50,0 56,3 66,1 71,1 5 6o 1 = P e | (] ]
160 54,7 68,1 =4 INIpignNARiRINInInin]
I 50
200 55,6 66,5
250 54,3 59,2 63,0 68,6 40 0NNl nnnn
315 53,0 59,6 i =
400 50,5 55,3 %0 I IRIBIRIRINIRINIRINIRINIRIRIRIRINIE]
500 50,6 57,2 53,9 60,2 20 1 ||
630 54,8 56,7 i 1 ||
800 57.1 57,9 10 I I ]
1000 56,8 61,8 56,8 61,9 1 1 T
1250 57,0 56,4 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 62,2 61,2 Frek H
2000 | 812 81,3 | 800 80,1 rekvens [Hz]
2500 65,7 64,5
3150 50,3 49,1 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 50,6 55,6 49,6 54,7 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 51,5 51,0 Toalsia
otalstej:
41 42
10000 33,0 35,5 Baggrundsstgj:
12500 29,5 33,8 FANGEL49 65,4 - - -
16000 22,2 30,6 28,8 35,9
20000 19,6 29,0
Total 81,5 81,3




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:33 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 31-Hyg2 Omr7 |
Beskrivelse:

Hygtank 2 omrer 7

Kildehgjde: 9,3m

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 0,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 1,57
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 2,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 22,2 66,9 m 100

315 23,8 29,2 63,3 69,1 =
40 26,2 60,9 3 0
50 29,7 60,0 S g
63 31,2 39,3 57,4 64,2 ®
80 38,0 60,5 2 70 T
100 44,6 63,8 $ - T ==
125 46,7 52,7 62,8 68,3 5 o = + P L L
160 50,5 63,9 ES4 STl HHHEHHEH =

50 ]

200 53,6 64,5 THHHERAAEHAR AR s
250 52,5 57,5 61,2 66,8 40
315 51,8 58,4 i IIBIRIRIIRIR IR IR IR I I IR
400 50,2 55,0 %0 Tl IRIBIRIRINIRINIRIRIRIRINIRINIRINIRINIRI ]
500 52,7 61,9 56,0 64,2 20 r 1 HJUHHHHHHHHHHHHEHEHHHHH ||
630 61,0 62,9 1 UHHHHHHHHHHHEHHEHHEHHHH ||
800 61,3 62,1 10 I T ]
1000 58,8 64,2 58,8 64,5 1 IBIRIPIRIRIRIR IR IRIRIR IR IR IR T
1250 57,2 56,6 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 55,5 54,5 Frek H
2000 | 557 616 | 545 605 rekvens [Hz]
2500 58,6 57,4

3150 52,3 51,1 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 49,1 54,5 48,1 53,4 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 45,0 44,4 Toalsia

otalstgj:
4 4

10000 40,1 42,6 Baggrundsstgj:

12500 35,6 39,9 FANGEL51 64,5 - - -

16000 27,9 36,4 34,5 41,5

20000 22,9 32,2

Total 68,3 74,7



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato:  00:00:27 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 32 - Hyg 3 Omr 9 |
Beskrivelse:
Hygtank 3 omrarer 9
Kildehgjde: 8 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 0,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 3,14
Referencebox, placering: Frit felt Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 5,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 ) _ - 110
25 36,7 81,4 m 100
315 39,6 44,2 79,0 84,1 o2
40 41,0 75,6 2 9
50 41,8 72,0 3 &0 -
63 416 464 | 678 739 3 =
80 41,4 63,9 2 4 =1 M
100 43,6 62,8 % e [T L U [A] [
125 50,1 53,7 66,2 69,3 5 6o Eu R IRINIRIDIF
160 50,4 63,8 ES4 ApinipEIRIRIRIRIRIRIn -
50 =1
200 54,0 64,9
250 62,0 63,1 70,7 72,0 40 anuil T =
315 53,3 59,9 I -
400 51,8 56,6 %0 | INIRINIRINIRININININIRINIRIN
500 56,6 71,3 59,9 73,3 20 1 HUHHHHHHHHHHHHHH 1 |
630 711 73,0 1 1 ||
800 70,5 71,3 10 I I ]
1000 63,3 73,0 63,3 73,3 I IRIRIRIRIBIRIR IR I IR IR I ]
1250 68,3 67,7 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 61,7 60,8 Frek H
2000 | 599 647 | 587 636 rekvens [Hz]
2500 56,7 55,4
3150 49,5 48,3 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 52,7 54,8 51,7 53,8 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 43,7 43,2 Toalsia
otalstgj:
4 4
10000 347 37,2 Baggrundsstgj:
12500 28,3 32,6 FANGEL51 64,5 - - -
16000 22,2 29,5 28,8 34,8
20000 17,4 26,7
Total 75,9 85,4




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:33 [Initialer:  cbr |
[Stejkilde: 33 -R3 Omr 8 ]
Beskrivelse:

Kildehgjde: ?

Omrgrer 8 pa Reaktor 3

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 12,57
Referencebox, placering: Frit felt Sref/ S:

Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 11,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:

Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 32,0 76,7 m 100

315 32,4 39,0 71,8 78,8 =
40 36,7 71,3 2 9
50 37,3 67,5 S g
63 36,3 43,3 62,5 69,8 o = = =
80 40,8 63,3 2 70 T == =AM
00 | 468 65,9 3 = AT L
125 50,1 55,4 66,2 70,9 5 9 INERIRIRIRIRIRININININIT
160 52,9 66,3 =4 nilim =

50 TonnnnannnninnnmH

200 55,8 66,7 - NIRRT RIR IR IR IRIRIR NI e
250 53,2 61,9 61,8 70,2 40 . C
315 59,8 66,4 7
400 63,0 67,8 %0 IRIRINIRINIRINIRINIRININIRINIBINIRINIRININ I
500 64,7 72,2 67,9 74,8 20 ||
630 70,7 72,6
800 67,5 68,3 10 ]
1000 69,1 74,8 69,1 74,6 ]
1250 72,1 715 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 73,1 72,1 Frek H
2000 | 702 755 | 690 744 rekvens [Hz]
2500 66,6 65,3

3150 60,1 58,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 58,1 62,6 57,1 61,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 51,7 51,1 TSRSt

otalstgj:
7

10000 46,8 49,3 Baggrundsstgj:

12500 39,9 44,2 FANGEL54 57,2 - - -

16000 31,6 40,6 38,2 45,4

20000 22,7 32,0

Total 79,3 82,9



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:33 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 34 - Gaskgler nederst |
Beskrivelse:

Kildehgjde: 1m

Gaskegler ved maskinhus

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 14,14
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 11,5
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 28,7 73,4 m 100
315 40,6 44,2 80,0 82,1 o2
40 41,6 76,2 2 9 i
50 49,9 80,1 S g - = 1
63 54,2 61,6 80,4 86,1 3 = L TET A HH T
80 60,3 82,8 Z 7 S HHHHHAAAAAH =
100 62,0 81,1 o S IRIRIRIRIRINIRIRIR NIRRTy
125 68,8 74,8 84,9 89,5 5 6o IRINIRIBIRIRIRIRINIRIRIRIRIRINIRINIRIRIDES
160 73,3 86,6 =4 gl ddddddgdddddyyylles
I 50
200 75,8 86,7 HHHAHHHHHEHAHEHAHHHAHHHH
250 73,7 78,8 82,3 88,5 40 i i i e
315 714 78,0 T
400 72,7 775 %0 i IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINININIRININIR AN
500 75,0 79,7 78,2 82,8 20 UHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHEHEHH
630 76,3 78,2 dSHHHHHHHHHHHHHEHHHHHEHEHHH
800 79,0 79,8 10 Tnnnnnnnononnnoinnnnnnnnnmr
1000 80,8 85,0 80,8 85,0 IRIBIRIBIIRIRIRIRIRI IR IR NI INIIN IR IR
1250 80,7 80,1 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 77,8 76,8 Frek H
2000 | 753 805 | 741 794 rekvens [Hz]
2500 72,5 71,2
3150 70,1 68,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 69,0 73,4 68,0 724 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 65,5 65,0 T otalsto
otalstgj:
2
10000 55,7 58,2 Baggrundsstgj:
12500 50,8 55,1 FANGEL56 61,6 - - -
16000 45,4 52,1 52,0 57,3
20000 37,5 46,8
Total 88,2 94,4



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:33 [Initialer:  cbr |
[Stajkilde: 35 - Gaskoler gverst |
Beskrivelse:

Kildehgjde: 3 m

Gaskegler ved maskinhus

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 1,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 14,14
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 11,5
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 30,7 75,4 m 100
315 35,0 40,6 74,4 79,2 o2 = | L
40 38,6 73,2 2 9
50 44,0 742 S5 g il TR oy P
63 48,3 61,6 74,5 84,7 o = AHHHH I HAHHH s
80 61,3 83,8 Z 7 HHAAHAAHAAAHAR =
100 73,4 92,5 o AN IR IR R IR RIRI NI RIRIR RIS
125 79,7 82,7 95,8 98,5 5 6o INIRIRININIRIRIBINIRIRIRINIRIRIRIRINIRIREEES
160 78,5 91,8 ES4
I 50 T T
200 78,8 89,7 I HHAHHAHAAHNA AR AR
250 81,9 86,5 90,5 94,9 40 = TNl nnm
315 83,4 90,0 IRIRIRIRIRIRIRIR I IR IR IR IR i
400 74,9 79,7 %0 | INIBINIRINIRIRIRIBIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINI AN
500 79,2 82,9 82,4 86,0 20 1 JUUHHHHHHHHHHHHEHHHHEHHEHEHH
630 79,1 81,0 1 JUHHHHHHHHHHHHHEHHEHHHAEHHHE
800 84,1 84,9 10 I T nnnnnmm
1000 81,3 87,4 81,3 87,6 I IRIRIRIRIBIRIRIR IR I IN IR IR IIRIR NI IR
1250 81,8 81,2 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 79,4 78,4 Frek H
2000 | 774 824 | 762 813 rekvens [Hz]
2500 75,0 73,7
3150 72,5 71,3 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 70,3 75,4 69,3 744 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 68,1 67,6 TSRSt
otalstgj:
T
10000 57,0 59,5 Baggrundsstgj:
12500 52,7 57,0 FANGEL56 61,6 - - -
16000 47,8 54,2 54,4 59,5
20000 41,3 50,6
Total 92,0 100,7



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:33 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 36 - Gasbooster 1 pumperum, dor |
Beskrivelse:

Der til Gasbooster 1 pumperum

Kildehgjde: 1,5 m

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 2,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 3,0
Referencebox, areal [m?]: 2,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
«~ 110
20 - - ©
25 20,8 65,5 m 100
315 19,5 32,2 58,9 69,3 =
40 31,6 66,2 3 0
50 33,7 63,9 S g
63 32,5 39,4 58,7 66,0 §
80 36,6 59,1 € 70 =
100 36,3 55,4 % -
125 39,4 47,9 55,5 62,4 5 6o T - | ] |
ke minkhds =
160 46,9 60,2 > 5 - HESTHHAH HH s H
200 441 55,0 THHHHHHHHHHHHHH L
250 46,3 55,1 54,9 62,6 40 .
315 54,1 60,7 ] =
400 53,9 58,7 %0 INIRINIRINIRIRINIRINIBINIRINIRIN] =
500 50,8 57,7 54,0 61,3 20 - ||
630 53,5 55,4 ||
800 53,8 54,6 10 ]
1000 56,3 63,3 56,3 63,0 T
1250 61,6 61,0 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 61,2 60,2 Frek H
2000 | 567 628 | 555 618 rekvens [Hz]
2500 50,9 49,6
3150 56,7 55,5 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 57,4 60,9 56,4 59,9 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 53,3 52,7 Toalsia
otalstgj:
4 48,1
10000 33,0 35,5 Baggrundsstgj:
12500 22,5 26,8
16000 24,0 26,5 30,6 32,5
20000 12,6 21,9
Total 68,0 73,4




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:00:21 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 37 - Gastruck

Beskrivelse:

Nissan Gastruck
Malt ved karsel

Kildehgjde: 1 m

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 4,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 100,53
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 20,0
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 37,3 82,0 m 100 -
315 38,6 60,7 78,0 95,6 = -
40 60,7 95,3 2 9
50 67.9 98,1 5 g T i
63 53,3 70,9 79,5 98,8 S T -
80 67,7 90,2 Z 70 —— = HHHH AR A=
100 73,3 92,4 XG] NN RN RN RIRI IR IRIR IR IR R IR NI R -
125 68,9 75,9 85,0 93,6 5 INEER IR RN RN RN R
160 69,9 83,2 :;,50 %
200 66,7 77,5 TAHHAAAHA AN AR
250 75,4 79,8 84,0 87,5 40 u T dnn T nnm
315 774 84,0 IR IR IR IR NI IR R R I IR .
400 73,2 78,0 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRININIRINIR NI R AN
500 77,3 80,2 80,5 83,5 20 HUHHHHHHHHHHHHEHHHHEHEHHHHEHHH
630 74,8 76,7 dHUHHHHHHHHHEHEHEHAEHEHEHHEHH
800 74,7 75,5 10 IRIRIR IR
1000 75,0 80,1 75,0 80,2 INIRIRIRIRIRIR IR IR I IR IR I IR IR
1250 76,1 75,5 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 74,4 73,4 Frek H
2000 | 757 795 | 745 783 rekvens [Hz]
2500 73,7 72,5
3150 73,3 72,1 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 70,8 75,9 69,8 74,9 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 67,7 67,2 T otalsto
otalstej:
6300 66,1 66,2 . .
10000 61,1 63,6 Baggrundsstgj:
12500 55,4 59,7
16000 49,9 56,6 56,5 61,8
20000 41,6 50,9
Total 86,9 101,6



Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato: ~ 00:00:32 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 38 - Schiffer
Beskrivelse:
Schaffer
Malt ved kersel
Kildehgjde: 1 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 5,50
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 190,07
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 22,8
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 46,3 91,0 m 100 Lo T4
315 50,8 56,6 90,3 95,0 o2 e | =
40 54,7 89,3 2 9 TTTITAHT AL
50 55,2 85,4 S5 g0 IR RN RIRIRIRINIRI g pig e
63 70,2 75,7 96,4 99,7 § = HHHHHHHHHHH =
80 74,2 96,7 € HHHAAAAAAAAAAAAAAA A =
100 7.9 91,1 o IRIRIRI R IR IR IR IRIRIRIN IR IR R IR R S
125 77,9 84,6 94,0 99,2 5
160 83,2 96,6 :;,50 ASUHOHHHHHEHHEHHHEHEHEHEHHHHEH T
200 86,0 96,9 THHHAHHAHEAHA A AT AR
250 81,4 89,5 90,0 98,7 40 Tl nnrE—
315 85,4 92,0 IR IR IR IR R I I NI I i e .
400 88,0 92,8 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIRINI AN
500 86,0 94,1 89,2 97,1 20 JUUHHHHHHHHHHHHHEHHHHEHHHHEHHEHEHH
630 91,8 93,7 HddHHHHHHHEHHHHEEHH A HHHH
800 87,6 88,4 10 Tnnnnnnnnnnnnnnoninonnnnnnnnnnm
1000 86,7 91,3 86,7 91,5 INIRIRIBIRIR IR IR INI I IR I IR IRIR IR IR IR
1250 84,7 84,1 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 86,6 85,6 Frek H
2000 | 855 900 | 843 888 rekvens [Hz]
2500 82,4 81,2
3150 78,6 77,4 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 76,4 81,7 754 80,7 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 75,2 74,6 Toalsia
otalstgj:
72 72
10000 63,3 65,8 Baggrundsstgj:
12500 57,5 61,8
16000 52,8 59,0 59,4 64,4
20000 46,6 55,9
Total 98,0 105,5




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi
[Maledato: ~ 00:00:32 [Initialer: cbr |
[Stgjkilde: 39 - Manitou ]
Beskrivelse:
Manitou teleskoplaesser malt ved 1200
omdrejninger
Kildehgjde: 1,5 m
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]: 7,00
Anvendt metode: Kuglemetoden Maleflade, areal [m?]: 307,88
Referencebox, placering: Over plan Sref/ S:
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 24,9
Referencebox, areal [m?]: 0,00 Neerfeltskorrektion [dB]:
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - - g 120
16 - - - - o
20 ) _ - 110
25 33,3 78,0 m 100 =
315 37,7 64,1 77,2 98,8 o2 = | =
40 64,1 98,7 2 9 - = L
50 47’9 78,1 5 80 L L = [ .._ll_ll_ll_li_
63 527 70,0 789 927 ® T e HHHHHHHH A
80 69,9 92,4 Z 7 —HHAAHAAARAARAHH H s
100 66,5 85,7 o ] INRIRIRINIR IR IRIRINIRIRINIR IR IR
125 76,7 79,8 92,8 95,1 5 6o E..
160 76,4 89,8 =4 AR IR RN RIR NN
I 50 T
200 77,3 88,2 HTHHHAAAHA AN AT
250 72,2 80,2 80,8 89,7 40 Ao rnnnhnnnnnm
315 75,5 82,1 = IIRIRIBIRIR IR IR I I IR I I iR .
400 82,2 87,0 %0 IRIRIRIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRININIRINIR NI R AN
500 87,3 89,2 90,5 92,6 20 HUHHHHHHHHHHHHEHHHHEHEHHHHEHHH
630 81,0 82,9 HUHHHHHHHHEHHHHEHHHEEHHHEHHHE -
800 80,4 81,2 10 Tnnnnnnnnnnnnnoinnnonnnnnnnnnm
1000 83,2 87,1 83,2 87,1 INIRIRIRIRIRIR IR IR I IR IR I IR IR
1250 82,9 82,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 83,0 82,0 Frek H
2000 | 832 87,1 | 820 86,0 rekvens [Hz]
2500 80,2 79,0
3150 78,4 77,2 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 76,4 81.2 755 80,2 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 72,6 72,1 TSRSt
otalstgj:
7
10000 62,8 65,3 Baggrundsstgj:
12500 57,3 61,6
16000 49,7 58,1 56,3 63,0
20000 42,3 51,6
Total 93,5 102,1




Bilag 5

Sagsnr: 35.5698.01
Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:06:06 [Initialer: cbr |
[Stajkilde: 40 - Afleesning med container |
Beskrivelse:

Afleesning med container bag port, egen lastvogn

Afleesning leesning varer 6 min, (kilde skal
omregnes til heendelse pr. time)

Fladekilde
Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 16,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 12,0
Referencebox, areal [m?]: 16,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Erekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
12.5 - - g 0
16 - - - - a
~ 110
20 - - )
25 30,9 75,6 m 100
31.5 49,0 50,0 88,4 89,0 =
40 429 77.5 3 9 =
50 406 708 S g
63 51,1 535 | 773 791 8 I et Ly T
80 49,2 71,7 £ 70 = ST
700 | 546 737 3 AN IR NIRRT
125 58,8 63,2 74,9 78,9 5 9 RIEIRIRIRIBIRININIRIRIRIED G
160 60,1 73,4 =4 S JUHHHHHHHHEHEHHEEHHH LS
2 50 = =
200 | 61,0 71,8
250 | 634 692 | 720 773 40
315 66,8 73,4 ] =
400 64,3 69,1 % INIRIRIRINIRIRINIBININIRIRINIRIRINIRIRIA] ]
500 | 656 705 | 688 737 " -
630 66,9 68,8 ||
800 66,4 67,2 10 ]
1000 67,0 71,4 67,0 71,5 ]
1250 66,3 65,7 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
600 | 65,9 64,9 Erekvens [H
2000 | 635 688 | 623 677 rekvens [Hz]
2500 61,7 60,4
3150 60,3 59,1 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 58,0 63,2 57,0 62,2 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 55,8 55,2 Toaisio
otalstgj:
1 1
2888 242 527 252 531 FANGEL64 67,6 Hardt - Nej
10000 38,1 40,5 Baggrundsstgj:
12500 32,0 36,3
16000 26,2 33,1 32,8 38,1
20000 14,8 24,1
Total 76,6 90,2




Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:00:26 [Initialer: cbr
[Strajkilde: 41 - Dor gasbleeser R4
Beskrivelse:

Dar til gasbaelser Reaktor 4

Kildehgjde: 1,3 m

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 2,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 3,0
Referencebox, areal [m?]: 2,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - - g 120
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 25,1 69,8 m 100
315 28,5 33,3 67,9 72,8 o2
40 30,4 65,0 3 0
50 38,2 68,4 S g
63 370 415 | 632 698 3
80 34,2 56,7 Z 7 P
100 38,6 57,7 % = = 1
125 40,4 46,3 56,5 62,0 5 60 e=L==xa=L L] ]S =
160 44,0 57,3 3 HENETINIRIRININIAEEN
I 50 T

200 47,7 58,6
250 49,0 54,1 57,6 62,7 40 . iR
315 50,8 57.4 IIBIRIRIR IR IR R R = L
400 52,9 57,7 %0 alll INIBIRIRINIRINIRINIRINIRIRINIE] LT
500 52,9 58,2 56,1 61,5 20 IR HUUHHHHHHHHEHHHHH 1 ||
630 54,4 56,3 0 HUUHHHHEHHHH N 1 ||
800 62,3 63,1 10 il Tannanonnnmnmnnmnm I ]
1000 60,1 65,1 60,1 65,5 1NN INIBIRIRIRIB IR IR IR IR 1 T
1250 57,2 56,6 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 61,0 60,0 Frek H
2000 | 628 653 | 616 64,1 rekvens [Hz]
2500 53,0 51,7

3150 50,8 49,6 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 57,9 58,9 56,9 57,9 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 46,1 45,5 Toalsia

otalstej:
41 41

10000 32,3 34,8 Baggrundsstgj:

12500 29,4 33,7

16000 25,5 30,9 32,1 36,1

20000 12,0 21,3

Total 69,2 76,0



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:02:19 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 42 - Motor 2, veeg ost
Beskrivelse:

Fladekilde

Vaeg ind til motor 2, stgjen kommer primzert fra
rgrene pa vasggen

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 27,20
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 14,3
Referencebox, areal [m?]: 27,20 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]

Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.

125 - . g 0
16 - - - - o
20 i _ - 110
25 30,2 74,9 m 100

315 34,5 39,6 73,9 78,5 = -
40 37,2 71,8 2 9
50 51,4 81,6 a‘ 80 = =l —
63 52,2 58,8 78,3 84,7 9] = = o
80 56,5 79,0 2 = 1T Tl TR A S S
100 62,4 81,5 o SR IR IRIRIRINIRIRIRIR IR gl
125 75,0 81,6 91,1 95,8 5
160 80,4 93,7 =4 ~dUddddddd bl dddyd s

I 50 ==

200 69,6 80,4 HTOHHA AR AN HAH =T
250 74,7 77,0 83,3 85,8 40
315 70,4 77,0 IRIRIRIRIRIRIRI IR NI NI IR I R NIRRT IR
400 68,6 734 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRINIRIRIRIBINIRINIRINI AN
500 73,8 76,1 77,0 79,4 20 JUUHHHHHHHHHHHHHEHHHHEHHHHEHHEHEHH
630 69,7 71,6 JHUHHHHHHHHHHHHHHEHHHHEHHHHEHEHHEHH
800 67,9 68,7 10 Tnnnnnnnnnnnnnnoninonnnnnnnnnnm
1000 67,7 72,6 67,7 72,7 INIRIRIBIRIR IR IR INI I IR I IR IRIR IR IR IR
1250 67,7 67,1 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 67,1 66,1 Frek H
2000 | 655 706 | 643 695 rekvens [Hz]
2500 64,3 63,0

3150 61,9 60,7 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 60,2 65,2 59,2 64,2 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 58,2 57,6 Toalsia

otalstgj:
4 4,4

10000 47,8 50,2 Baggrundsstgj:

12500 43,7 48,0

16000 39,5 454 46,0 50,9

20000 33,6 42,9

Total 84,3 96,7



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato:  00:02:15 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 43 - Motor 2, vaeg syd
Beskrivelse:

Fladekilde

Vaeg mod syd fra motor 2

Bilag 5

Maling i henhold til: Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993 Maleafstand [m]:
Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 36,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 15,6
Referencebox, areal [m?]: 36,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
20 i ) - 110
25 24,3 69,0 m 100
315 31,1 36,6 70,6 74,5 o2
40 34,8 69,5 2 9 =
50 50,3 80,6 S g -
63 50,3 56,6 76,5 83,0 ® S e W
80 53,9 76,4 - rH e H e
100 57,8 77,0 % IRIRIRIRIRINES
125 71,8 78,5 87,9 92,7 5 SIRIRIRIRIRIRININIpET=S
160 77,4 90,8 g Al ddd U U ERsEe-
I 50
200 70,8 81,7 NN T =
250 75,9 78,7 84,6 87,3 40 it i i i R i e
315 73,6 80,2 ]
400 68,1 72,9 %0 IRRIRIRIRINIRINIRINIRIRINIBINIRIRIRINIRINIRININIE ]
500 65,6 70,6 68,9 74,6 20 HUHHHHHHHHHHHHEHHHEHHHHEHHH ||
630 61,3 63,2 dJHHHHHHHHHHHEHHEHEHHHEHEHHH
800 58,9 59,8 10 T nmnnnm ]
1000 57,8 63,2 57,8 63,3 IR IR IR IR IR IR I I IR R ]
1250 58,5 57.9 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 56,5 55,6 Frek H
2000 | 552 6041 | 540 59,0 rekvens [Hz]
2500 53,7 52,5
3150 52,1 50,9 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 52,8 57,0 51,9 56,1 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 51,8 51,3 Toalsia
otalstgj:
4 49,1
10000 41,0 43,5 Baggrundsstgj:
12500 37,7 42,0
16000 32,9 39,4 39,5 45,2
20000 30,0 39,3
Total 82,0 94,2



Sagsnr: 35.5698.01

Sagsnavn Fangel Bioenergi

[Maledato: ~ 00:00:38 [Initialer: cbr
[Stajkilde: 44 - Port 2 med kedhakker igang |
Beskrivelse:

Fladekilde

Port 2 med kedhakker igang

Bilag 5

Maling i henhold til:

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5, 1993

Maleafstand [m]:

Anvendt metode: Manuelle arealer Maleflade, areal [m?]: 24,00
Referencebox, placering: Sref/ S: 1,00
Referencebox, dimensioner [m3]: Arealkorrektion [dB]: 13,8
Referencebox, areal [m?]: 24,00 Neerfeltskorrektion [dB]: 3,0
Karakteristisk dimension, d0 [m]
Frekvens Lw,A [dB] Lw,LIN [dB] O A-veaegtet spektrum = | ineeert spektrum
[Hz] 1/3-okt. 1/1-okt. | 1/3-okt. 1/1-okt.
125 - . g 0
16 - - - - o
~ 110
20 - - ©
25 33,2 77,9 m 100
315 43,9 44,5 83,3 84,5 =
40 32,2 66,8 32 9
50 403 705 S g
63 466 534 | 728 777 g Lok
80 52,1 74,6 Z 4 — = e
00 | 517 70,8 3 %T_ =
125 57,8 618 | 739 77,3 g 60 AR e A
160 58,9 72,2 ES4 rrd HHHHHHEHHH s
I 50 = |
200 60,5 71,4 _s
250 63,1 66,8 71,7 75,5 40 AAHAAAAAAd AR T =
315 62,0 68,6 ST EErtrerrrrerenrerni L
400 57,6 62,4 %0 IRIBINIRINIRINIRINIRININIRINIRINIRIN =
500 55,3 63,3 58,5 66,4 20 4T
630 60,9 62,8 ||
800 58,3 59,1 10 ]
1000 56,7 61,8 56,7 62,1 ]
1250 55,9 55,3 0 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
1600 53,9 52,9 Frek H
2000 | 518 569 | 506 558 rekvens [Hz]
2500 49,9 48,6
3150 52,0 50,8 LAeq [dB] |Terreen-| Korrektion [dB] | Korrektion for
4000 50,4 54,5 49,4 53,5 Spektrumfil forhold baggrundsstgj
5000 42,3 41,7 Toisa
otalstej:
6300 37,1 37,2 R .
10000 26,9 29,4 Baggrundsstgj:
12500 21,6 25,9
16000 16,2 23,1 22,8 28,7
20000 12,7 22,0
Total 70,4 86,4



Bilag 6-Trafikanalyse 2016



Trafikanalyse Kalundborg Bioenergi

1. 0-scenariet. Kgrsel omkring Novozymes & Novo Nordisk

Transport i 0-scenariet hvor Kalundborg Bioenergi ikke etableres.

For biler/ar| ADT Km/tur Km Bemaerkninger

Ind | ton/arkalk til NZKA vedr. NZKA 200 1,1 180 36.000 | Fra Kgge viarute 22

Ind| ton/arfra Fuglebakken til NZKA 1.974 10,8 206| 406.579| Viarute 23 Hillergdgade retur
Ind | ton/arkalk til NZKA vedr. NKFU 500 2,7 180 90.000 | Fra Kgge viarute 22

Ud | ton/arfra NZKA til ggdning 3.000| 16,4 100 300.000 | Gnst. 50 km viarute 23

Ud | ton/arfra NZKA til ggdning 3.833| 21,0 100| 383.333| Gnst 50 km viarute 23

Ud | ton/arfra NNKA til ggdning 2.000f 11,0 100| 200.000| Gnst. 50 km viarute 22

lalt 11.507| 63,1 1.415.912

Der regnesikke paspecifikke kgrselsafstande i forhold til ggdningsafsaetning, idet dettevil variere over arene afhaengigt af modtagere. Derer
regnet med en gennemsnitlig afstand til leverandgrer pa 50 km, hvilket giver 100 km pr. tur. Med denne kgreafstand kan man dakke ca.
halvdelen af Sjaellands landbrugsomrader.



2. Efter etablering af KalundborgBioenergi

Transport efter etablering af Kalundborg Bioenergi

Efter biler/ar | ADT | Km/tur Km Bemaerkninger

Ind | ton/arkalk til NZKA vedr NZKA 200 1,1 180 36.000 | Fra Kgge viarute 22

Ud | ton/arfra NZKA til KB 3.833 21,0 5 19.167 | ViaHovvej, Asnaesvej

lalt 4.033 22,1 55.167

Efter biler/ar | ADT | Km/tur Km Bemaerkninger

Ind| ton/arfra Fuglebakkentil KB 1.974 10,8 208 410.526( Viarute 23 Hillergdgade retur
Ind | ton/arfra NZKA til KB 3.833 21,0 5 19.167 | ViaHovvej, Asnaesvej

Ind | ton/arfra NNKA til KB 2.000 11,0 5 10.000 | ViaHovvej, Asnaesvej

Ind| Flydende restprod. Industri 2.632 14,4 200| 526.316| Gnst. 100 km viarute 23

Ind | Faste restprod. Industri 500 2,7 100 50.000 [ Gnst. 50 km viarute 23

Ind | Flydende restprod. agrondustri 658 3,6 50 32.895 [ Gnst. 25 km viarute 22

Ind| Personbilerdiverse 3.650 20,0 20 73.000| Gnst. 10 lokal transport

Ind| Lastbilerdiverse 7.300 40,0 50| 365.000| Gnst. 25 lokal transporrute 22
Ind| Faste restprod. agrolndustri 333 1,8 50 16.667 | Gnst. 25 km viarute 23

Ud | ton/arfra KB til ggdning nord 5.263 28,8 100 526.316| Gnst. 50 km viarute 23

Ud | ton/arfra KB til ggdning syd 5.263| 28,8 100| 526.316| Gnst. 50 km viarute 22

lalt 33.406| 183,0 2.556.202

Der regnesikke paspecifikke kgrselsafstande i forhold til ggdningsafseetning, idet dettevil variere over arene afhaengigt af modtagere. Derer
regnet med en gennemsnitligafstand til leverandgrer pa 50 km, hvilket giver 100 km pr. tur. Med denne kgreafstand kan man daekke ca.
halvdelen af Sjeellands landbrugsomrader. Skemaets gverste delviser kgrsel omkring Nozymes og Novo Nordisk. Biomassen fra Novozymes til
Kalundborg Bioenergi med 3.833 biler/arskal naturligvis kun medregnes en gang selvom det optraeder bade herogiskemaetunder, dergalder
trafikken til og fraKalundborg Bioenergi. Det fremgar, at den lokale trafik omkring Novozymes NovoNordisk reduceres.



3. Fordelingaf trafikken pa influensvejnettet

Trafikfordeling Baggrund | Kalundborg| ASV-6 Schultz Ny Havn | £ndring | £ndring | Andel
Bioenergi Stevedoring ialt KB KB 2020

ADT 2020, uden fargetrafik % %

Asnzesvej 3.450 184 60 7 356 606 5,3 4,5
Asnzesvej- Hovvejen 6.500 122 30 5 151 308 1,9 1,8
Hovvejen - HallaAllé 7.110 89 30 5 151 275 1,3 1,2
Halla Allé - Hovvejen -Holbakvej 6.500 57 30 5 151 243 0,9 0,8
Holbaekvej - Rute 23 12.600 57 30 5 151 243 0,5 0,4
Holbaevej- havnen 10.000 1 0 1 0,0 0,0
Asnasvej - Sydhavnsvejvej- Havn 10.600 20 5 55 80 0,2 0,2
Asnaesvej - Hareskovvej - Rute 22 10.770 72 30 1 356 459 0,7 0,7
Hareskovvej -Rute 22 11.500 72 30 1 356 459 0,6 0,6
Asnzesvej kun lastbiler 863 164 40 7 356 567 19,0 11,5
Trafikfordeling Baggrund | Kalundborg| ASV-6 Schultz Ny Havn | £ndring | £ndring | Andel

Bioenergi Stevedoring ialt KB KB 2020

ADT 2020 med fergetrafik % %

Asnaesvej 3.450 184 60 7 2.521 2.772 53 3,0
Asnzesvej- Hovvejen 6.500 122 30 5 1.233 1.390 1,9 1,5
Hovvejen - HallaAllé 7.110 89 30 5 1.233 1.357 1,3 1,1
Halla Allé - Hovvejen -Holbakvej 6.500 57 30 5 1.233 1.325 0,9 0,7
Holbaekvej - Rute 23 12.600 57 30 5 1.233 1.325 0,5 0,4
Holbzevej- havnen 10.000 1 0 0 0 1 0,0 0,0
Asnaesvej - Sydhavnsvejvej- Havn 10.600 20 0 5 55 80 0,2 0,2
Asnasvej - Hareskovvej - Rute 22 10.770 72 30 1 1.233 1.337 0,7 0,6
Hareskovvej -Rute 22 11.500 72 30 1 1.233 1.337 0,6 0,6
Asnzesvej kun lastbiler 863 164 40 7 1.836 2.047 19,0 5,6
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energiforbrug og data for gasrensemetoder
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BILAG 7 BAGGRUND FOR ANVENDTE
NOGLETAL

Data for gasrensningsmetoder

1. Formal
| dette notat vurderes emissioner og energiforbrug fra 2 gasrensningsmetoder med henblik pa op-
gradering af den producerede biogas pa Kalundborg Bioenergi til naturgaskvalitet.

2. Baggrund og forudsaetninger
Notatet tager udgangspunkt i en produktion pd 50 mio. Nm? biogas med et metanindhold pa 60%,
hvilket giver en arsproduktion p& 30 mio. Nm® metan.

Det er forudsat at gasproduktionen vil ske jeevnt henover aret, idet evt. svingninger i de faste leve-
rancer vil blive kompenseret med tilfgrsel af eksterne kulstofkilder.

3. Gasopgradering

For at kunne afsaette den producerede gas til naturgasnettet er det ngdvendigt at opgradere denne,
séledes den lever op til de kvalitetskrav, der er opsat fra gasdistributarens side. Dette betyder
blandt andet, at braendveerdien skal haeves ved at biogassens indhold af CO, reduceres.

De to metoder der overvejes er, to varianter af scrubberanleeg, trykvandsskrubning eller aminscrub-
ning.

3.1 Trykvandsskrubning

Vedr. trykvandsscrubning er der anvendt data for den svenske producent Malmberg. Baseret pa
Malmbergs oplysninger vil den biometan, der produceres fra opgraderingsanleegget, have et metan-
indhold pa 97 - 98,0 %. Malmberg oplyser endvidere, at af den metan, der tilfgres anleegget i biogas-
sen, kan 98,8 % genfindes i biometanen, mens de resterende 1,2 % forlader anleegget med rejekt-
gassen og dermed udgar et tab.

| den nominelle situation vil der arligt blive tilfart 50 mio. Nm3 biogas med et metanindhold p& 60 %
til opgraderingsanleegget. Det kan dermed beregnes, at den &rlige produktion af metan fra opgrade-
ringsanleegget vil udgere ca. 29,65 mio. Nm®.

Idet det forudseettes, at anleegget er i drift aret rundt, vil der dermed som gennemsnit per time bli-
ve produceret ca. 3.400 Nm3 metan fra opgraderingsanlsegget.
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an1e

Side 2 af 2

3.1.1 Energiforbrug
Trykvandsskrubning bruger ca. 0,2 kWhel pr m® renset metan.

Varmeforbruget er teet pa 0. Ved drift af trykvandsanleegget kan ved indbygning af varmeveksler-
modul nyttigeres en varmeeffekt pa ca. 0,15 kWh/Nm? renset metan. Varmen kommer fra drift af
gasbleesere og kompressorer.

3.2 Aminscrubning

For aminvandsscrubning er der anvendt data for Svenske Purac, der oplyser, at den biometan, der
produceres fra opgraderingsanlaegget, har et metanindhold p& 99,9 %. Dermed vil kun 0,1 % forla-
der anleegget med rejektgassen som et tab.

Ved arlig tilfgrsel af 50 mio. Nm3 biogas med et metanindhold pé 60 % til opgraderingsanleegget kan
det dermed beregnes, at produktionem af metan fra opgraderingsanleegget vil udgere ca. 29,97
mio. Nm®. Idet det forudseettes, at anlaegget er i drift &ret rundt, vil der dermed som gennemsnit
per time blive produceret ca. 3.400 Nm3 metan fra opgraderingsanleegget.

3.2.1 Energiforbrug
Elforbrug til aminskrubning er ca. 0,11 kWh pr Nm? renset metan.

Varmeforbruget ligger pa 0,55 kWh pr. Nm® metan.

Ved drift af aminanlaegget kan ca. 0,45 kwWh/ Nm? af denne varme nyttiggeres, f.eks. til delvis daek-
ning af anleegget procesvarmebehov. Varmen vil kunne nyttiggeres ved temperaturer under 100 °C,
og vil derfor veere egnet til opvarmning af anleeggets biomasser.

4. Datatil VVM

Energiforbruget til biomassebehandling og opvarmning pa anleegget udgar som planleegningsbasis:

= 10 kWh el pr. ton biomasse behandlet
= 25 kWhvarme pr. ton biomasse behandlet

| tilleg hertil indregnes for opgraderingsanleeg:

= 8,25 kWh el pr. ton biomasse behandlet
= 41,25 kWhvarme pr. ton biomasse behandlet

(Data regnet som et aminanleeg. Der tillaegges 5% til belysning, komfortvarme mv.)

Der regnes med varmegenvinding svarende til anleeggets egetforbrug, men uden ekstern afsaetning.
Hermed bliver det resulterende energiforbrug for det samlede anleeg:

= 20 kWhel pr. ton biomasse behandlet
= 27 -30 kWhvarme pr. ton biomasse behandlet
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Visualiseringer for Kalundborg Bioenergi

Der er udfart visualisering for anleegget, hvor det vil veere abenlyst synligt. Der blev udvalgt fem punkter
og udarbejdet visualisering. Pa figur 1 ses de udvalgte standpunkter for visualisering. Fotoene er taget i en
hgjde pa ca. to meter svarende til, at en voksen person star og kigger i retning af anleegget. Figuren viser
yderligere tre udvalgte punkter, hvor det var forventet at lave visualisering, men hvorfra anlaegget
egentligt ikke er synligt.

* Standpurki 5

52 0 850365 2om ; 170631065 02m
EB173160.89m N K - E6172895.34m N

niveou 2m niveau 20m

Standpurkt 3

32 U 630813, 38m

E6172070.39m N
riveau 2m

Anlegget kan ikke 363
37 UB32573.81m
3 E5171088.44m N
S@nopunkt 2 niveal 2m
32 U 630572.56m -
£6171353.48m N
nivaau 2m.

Anlegeet kan ikke ses - ¥ i
U625104 53m e - Standpuntt 1

. 3 | 32 U 533950.15m
ER16uB66 A0mM Anlegget kan icke ses 7 _ E6160118.08mN
32U 630354 80m ' niveay 24m.
E€109994.29m N
niveau12m,

niveay 15m.

Figur 1:Oversigtover placeringen af fotostandpunkter. Se bilag for foto i bedre oplasning.

Standpunkterne er:

e Standpunkt 1: Lykkebakken mellem Melby og Arby
e Standpunkt 2: Gisselgre halvg

e Standpunkt 3: Kalundborg lystbadehavn

e Standpunkt 4: Rgsneesvej, Kalundborg

e Standpunkt 5: Munkemglleparken, Kalundborg

Omradet ved indgangen til renseanleegget (Sydhavnsvej og Dokhansvej), Lerchenborg Gods og Asnaes
Skovvej var de 3 omrader, der blev fravalgt pga. manglende visuelt indsyn til anleegsomradet. Omraderne
kan ses pa figur 2.

Figur 2: Fravenstre indgangen tilrenseanlegget (Sydhavnsvej og Dokhavnsvej), Lerchenborg Gods og Asnges Skowvej.



Fotostandpunkt 1 Lykkebakken

Figur 3 viser visualiseringen fra Lykkebakken 2,5 km sydgst for anleegget. Omradet har en terreenhgjde pa
24 meter, projektomradet ligger 1-2 meter over terreen. Anleegget er synligt, men der ses kun toppen af
reaktortankene, hvilket til dels skyldes beplantningen nord for Melby.

For

Efter

Figur 3: Fotostandpunkt 1, Lykkebakken mellem Meloy og Arby.



1.1.1 Fotostandpunkt 2, Gisselgre

Nordvest i en afstand pa ca. 1,5 km ligger halvgen Gisselagre, hvor der er lavet visualisering for det yderste
af halvgen. Anleeggets reaktortanke er delvist synlige og deekkes samtidigt delvis af Inbicon anleegget og
Asnzes Olieterminal. Figur 4 viser foto fra fotostandpunktet.

Figur 4: Fotostandpunkt 2, Gisselgre halvg.



Fotostandpunkt 3, Kalundborg lystbadehavn

Anlaegget vil fra Kalundborg lystbddehavn veere synligt, men vil ikke fremtreede markant i omradet i
samme grad som Asnaesveaerkets siloer. Visualiseringen/udsigten vil veere tilsvarende for dele af den
lavtliggende del af Kalundborg by, hvor der er udsigt til Kalundborg Fjord. Figur 5 viser fotostandpunkt 3.

For

Efter

Figur 5: Fotostandpunkt 3, Kalundborg lystbadehavn.



Fotostandpunkt 4, Rgsnaesvej
Figur 6 viser visualiseringen fra Rgsnaesvej 3 km nordgst for anleegget. Omrédet har en terreenhgjde pé 12
meter, projektomradet ligger 1-2 meter over terreen. Anlaegget er synligt, men forsvinder nemt ind i den
gvrige industrielle bebyggelse i form af bl.a. Inbicon anleegget og Asnaes Olieterminal.

B

For

Figur 6: Fotostandpunkt 4, Rgsnzesvej, Kalundborg.



Fotostandpunkt 5, Munkesgparken

Figur 7 viser visualiseringen fra Munkesgparken 2,5 km nord for anleegget. Omradet ligger relativt hgjt
med en terreenhgjde pa 20 meter, hvor projektomradet ligger 1-2 meter over terraen. Anlaegget er fra
denne placering meget synligt, men forsvinder som for de andre standpunkter nemt ind i den gvrige
industrielle bebyggelse i form af bl.a. Inbicon anleegget og Asnaes Olieterminal. Fotoene er taget vinteren
15, hvor der er begraenset med blade pa traeerne. Det mé& forventes, at om sommeren vil anleegget kun
veaere meget begraenset synligt fra parken.

For

Efter

Figur 7: Fotostandpunkt 5, Munkemglleparken, Kalundborg.
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